
ˇîäªîòîâŒà Œ ˛ˆÝ-2025
ïî ìàòåìàòŁŒå. ÀºªåÆðàŁ÷åæŒŁå
çàäà÷Ł æ ðàçâ…ðíóòßì îòâåòîì.



˛ˆÝ, àºªåÆðà: ïîâßłåííßØ óðîâåíü

20. ÀºªåÆðàŁ÷åæŒŁå âßðàæåíŁÿ,
óðàâíåíŁÿ, íåðàâåíæòâà Ł Łı æŁæòåìß

21. ÒåŒæòîâàÿ çàäà÷à íà äâŁæåíŁå,
æîâìåæòíóþ ðàÆîòó, æìåæŁ

22. ˙àäàíŁå æ ïàðàìåòðîì, ïîæòðîåíŁå
ªðàôŁŒà



ÀºªåÆðà, ïîâßłåííßØ óðîâåíü: ŒíŁªà



ˇîäªîòîâŁòåºüíßå çàäàíŁÿ

I ˜åØæòâŁÿ æî æòåïåíÿìŁ (20)
I —àçºîæåíŁå ìíîªî÷ºåíîâ íà ìíîæŁòåºŁ, ôîðìóºß

æîŒðàø…ííîªî óìíîæåíŁÿ (20, 22)
I ˇðîöåíòß Ł ÷àæòŁ (21)
I ˛Æºàæòü äîïóæòŁìßı çíà÷åíŁØ âßðàæåíŁÿ (22, 20)
I ÑâîØæòâà àðŁôìåòŁ÷åæŒîªî Œîðíÿ (20, 22)
I ÓðàâíåíŁÿ Ł æŁæòåìß óðàâíåíŁØ (20, 21)
I ÑâîØæòâà íåðàâåíæòâ (20, 21)
I ˆðàôŁŒŁ: ïðÿìàÿ, ïàðàÆîºà, ªŁïåðÆîºà (22)
I Ìîäóºü, åªî æâîØæòâà Ł ªðàôŁŒ (22)
I Ñðåäíÿÿ æŒîðîæòü, äâŁæåíŁå ïî ðåŒå (21)



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 1 (íà÷àºî)

˙àäà÷à 1. ÑîŒðàòŁòå äðîÆü
5n¡1 + 5n+2

6 ¢ 5n .

—åłåíŁå.
5n¡1 + 5n+2

6 ¢ 5n = 5n ¢ 5¡1 + 5n ¢ 52

6 ¢ 5n =

= 5n ¢ (5¡1 + 52)
6 ¢ 5n =

1
5

+ 25

6
= 25;2

6
= 4;2:

˛òâåò. 4;2.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 1 (ïðîäîºæåíŁå)

˙àäà÷à 1. ÑîŒðàòŁòå äðîÆü 5n¡1 + 5n+2

6 ¢ 5n .

˚îììåíòàðŁØ. ˙à âßïîºíåííîå ðåłåíŁå âßæòàâºÿåòæÿ
1 Æàºº, òàŒ ŒàŒ Æßºà äîïóøåíà îäíà îïŁæŒà, îòâåò
ïîºó÷åí íåïðàâŁºüíßØ.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 1 (îŒîí÷àíŁå)

˙àäà÷à 1. ÑîŒðàòŁòå äðîÆü 5n¡1 + 5n+2

6 ¢ 5n .

˚îììåíòàðŁØ. ˙à âßïîºíåííîå ðåłåíŁå
âßæòàâºÿåòæÿ 0 Æàººîâ, òàŒ ŒàŒ ÆßºŁ
äîïóøåíß îłŁÆŒŁ â äåØæòâŁÿı æî
æòåïåíÿìŁ.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 2

˙àäà÷à 2. ¨çâåæòíî, ÷òî f(x) =
‡

7x ¡ 4
x

·‡
4x ¡ 7

x

·
.

˝àØäŁòå çíà÷åíŁå âßðàæåíŁÿ f(t)

f
‡1

t

· .

—åłåíŁå.
f(t) =

‡
7t ¡ 4

t

·‡
4t ¡ 7

t

·
; f

‡1
t

·
=

‡7
t ¡ 4t

·‡4
t ¡ 7t

·
;

òîªäà

f(t)

f
‡1

t

· =

‡
7t ¡ 4

t

·‡
4t ¡ 7

t

·

‡7
t ¡ 4t

·‡4
t ¡ 7t

· =
¡

‡4
t ¡ 7t

·‡
4t ¡ 7

t

·

¡
‡

4t ¡ 7
t

·‡4
t ¡ 7t

· = 1:



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 3

˙àäà÷à 3. ˝àØäŁòå çíà÷åíŁå âßðàæåíŁÿ
49x ¡ 81y

7
p

x + 9py
+ 2py ïðŁ

p
x ¡ py = 14.

—åłåíŁå.
49x ¡ 81y

7
p

x + 9py
+ 2py =

=
(7

p
x ¡ 9py)(7

p
x + 9py)

7
p

x + 9py
+ 2py =

= 7
p

x ¡ 9py + 2py = 7
p

x ¡ 7py =
= 7(

p
x ¡ py) = 98:



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 4 (íà÷àºî)

˙àäà÷à 4. —åłŁòå óðàâíåíŁå
(x ¡ 4)2(x + 10) = 15(x ¡ 4).
—åłåíŁå.
(x ¡ 4)2(x + 10) ¡ 15(x ¡ 4) = 0. ´ßíåæåì çà
æŒîÆŒó îÆøŁØ ìíîæŁòåºü (x ¡ 4).
(x ¡ 4)((x ¡ 4)(x + 10) ¡ 15) = 0,
(x ¡ 4)(x2 ¡ 4x + 10x ¡ 40 ¡ 15) = 0,
(x ¡ 4)(x2 + 6x ¡ 55) = 0.
¯æºŁ x ¡ 4 = 0, òî x = 4; åæºŁ x2 + 6x ¡ 55 = 0,
òî D = 62 + 4 ¢ 55 = 256 = 162,

x1 = ¡6 ¡ 16
2

= ¡11; x2 = ¡6 + 16
2

= 5:

˛òâåò: ¡11; 4; 5.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 4 (ïðîäîºæåíŁå)

˙àäà÷à 4. —åłŁòå óðàâíåíŁå
(x ¡ 4)2(x + 10) = 15(x ¡ 4).

˚îììåíòàðŁØ. ˙à âåðíî âßïîºíåííîå ðåłåíŁå ìîæíî
âßæòàâŁòü 2 Æàººà, íåæìîòðÿ íà îïŁæŒó (6 âìåæòî 62).



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 4 (îŒîí÷àíŁå)

˙àäà÷à 4. —åłŁòå óðàâíåíŁå (x ¡ 4)2(x + 10) = 15(x ¡ 4).

˚îììåíòàðŁØ. ˙à âßïîºíåííîå ðåłåíŁå âßæòàâºÿåòæÿ 0
Æàººîâ, òàŒ ŒàŒ ıîä ðåłåíŁÿ íåâåðíßØ (ïðŁ äåºåíŁŁ
îÆåŁı ÷àæòåØ óðàâíåíŁÿ íà âßðàæåíŁå, æîäåðæàøåå
ïåðåìåííóþ, Æßº ïîòåðÿí Œîðåíü).



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 5 (íà÷àºî)

˙àäà÷à 5. —åłŁòå óðàâíåíŁå
x2 +

p
3 ¡ 2x = 3x +

p
3 ¡ 2x + 10.

—åłåíŁå.
˝àØä…ì îÆºàæòü äîïóæòŁìßı çíà÷åíŁØ
óðàâíåíŁÿ: 3 ¡ 2x > 0; x 6 1;5.
ÓïðîæòŁì óðàâíåíŁå: x2 ¡ 3x ¡ 10 = 0.
Òîªäà x1 = ¡2; x2 = 5:
Ñ ó÷…òîì ˛˜˙, x = ¡2 � Œîðåíü
óðàâíåíŁÿ.
˛òâåò: ¡2.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 5 (ïðîäîºæåíŁå)

˙àäà÷à 5. —åłŁòå óðàâíåíŁå
x2 +

p
3 ¡ 2x = 3x +

p
3 ¡ 2x + 10.

˚îììåíòàðŁØ. ˙à âßïîºíåííîå ðåłåíŁå âßæòàâºÿåòæÿ 0
Æàººîâ, òàŒ ŒàŒ íå ó÷Łòßâàåòæÿ îÆºàæòü äîïóæòŁìßı
çíà÷åíŁØ óðàâíåíŁÿ.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 5 (îŒîí÷àíŁå)

˙àäà÷à 5. x2 +
p

3 ¡ 2x = 3x +
p

3 ¡ 2x + 10.

˚îììåíòàðŁØ. ˇðŁ ðåłåíŁŁ Œâàäðàòíîªî óðàâíåíŁÿ
äîïóøåíà îłŁÆŒà (ó÷åíŁŒ íå Łçâº…Œ Œîðåíü Łç
äŁæŒðŁìŁíàíòà, íî îÆøàÿ ôîðìóºà íàïŁæàíà âåðíî).
´ß÷ŁæºŁòåºüíàÿ îłŁÆŒà, æ å… ó÷…òîì äàºüíåØłŁå łàªŁ
âßïîºíåíß âåðíî. ´ßæòàâºÿåòæÿ 1 Æàºº.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 6

˙àäà÷à 6. —åłŁòå óðàâíåíŁå (2x + 24)2 = x4.
—åłåíŁå.
x4 ¡ (2x + 24)2 = 0. —àçºîæŁì íà ìíîæŁòåºŁ,
Łæïîºüçóÿ ôîðìóºó ðàçíîæòŁ Œâàäðàòîâ:
(x2)2 ¡ (2x + 24)2 = 0,
(x2 ¡ (2x + 24))(x2 + (2x + 24)) = 0,
(x2 ¡ 2x ¡ 24)(x2 + 2x + 24) = 0.
ˇðîŁçâåäåíŁå Æóäåò ðàâíî íóºþ, åæºŁ ıîòÿ Æß
îäŁí Łç ìíîæŁòåºåØ ðàâåí íóºþ:
x2 + 2x + 24 = 0; äåØæòâŁòåºüíßı ŒîðíåØ íåò.
x2 ¡ 2x ¡ 24 = 0; x1 = 6; x2 = ¡4:
˛òâåò: ¡4; 6.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 7

˙àäà÷à 7.
‰

(x ¡ 3y)2 = 4x;
(x ¡ 3y)2 = 4y:

—åłåíŁå. ˙àìåíŁì îäíî Łç óðàâíåíŁØ æŁæòåìß
íà ðàçíîæòü óðàâíåíŁØ. ˇîºó÷Łì:‰

(x ¡ 3y)2 = 4x;
4x = 4y;

‰
(x ¡ 3y)2 = 4x;
x = y;‰

x = y;
(¡2x)2 = 4x;

‰
x = y;
4x(x ¡ 1) = 0;‰

x = y;
x = 0; x = 1:

—åłåíŁÿ æŁæòåìß: (0; 0); (1; 1).
˛òâåò: (0; 0); (1; 1).



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 8 (íà÷àºî)

˙àäà÷à 8. —åłŁòå íåðàâåíæòâî
¡14

(x ¡ 7)2 ¡ 5
> 0.

—åłåíŁå. (x ¡ 7)2 ¡ 5 < 0; x2 ¡ 14x + 44 < 0.
˝àØä…ì íóºŁ ºåâîØ ÷àæòŁ.

x2 ¡ 14x + 44 = 0; x1;2 = 14 §
p

20
2

= 7 §
p

5,

x1 = 7 ¡
p

5; x2 = ¡7 +
p

5:
˝à ðŁæóíŒå ŁçîÆðàæåíß çíàŒŁ ºåâîØ ÷àæòŁ
íåðàâåíæòâà.

—åłåíŁå íåðàâåíæòâà: (7 ¡
p

5; 7 +
p

5):



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 8 (îŒîí÷àíŁå)

˙àäà÷à 8. ¡14
(x ¡ 7)2 ¡ 5

> 0.

˚îììåíòàðŁØ.
˙à âßïîºíåííîå ðåłåíŁå
âßæòàâºÿåòæÿ 0 Æàººîâ, òàŒ
ŒàŒ Æßºà äîïóøåíà îäíà
âß÷ŁæºŁòåºüíàÿ îłŁÆŒà
(çàÆßºŁ Łçâºå÷ü Œîðåíü
ïðŁ íàıîæäåíŁŁ ŒîðíåØ
óðàâíåíŁÿ) Ł îïŁæŒà ïðŁ
ïåðåíîæå ÷Łæåº íà îæü, ıîä
ðåłåíŁÿ âåðíßØ, íî îòâåò
ïîºó÷åí íåïðàâŁºüíßØ.



˙àäàíŁå 20. ˇðŁìåð 9

˙àäà÷à 9.

8
<

:

5 ¡ 3x
1 + (2 ¡ x)2 6 0;

1 ¡ 2x > 4(2x ¡ 5):
—åłåíŁå.—åłŁì ïåðâîå íåðàâåíæòâî æŁæòåìß.
˙íàìåíàòåºü äðîÆŁ ïîºîæŁòåºåí ïðŁ ºþÆîì çíà÷åíŁŁ x,
ïîýòîìó ïåðâîå íåðàâåíæòâî ðàâíîæŁºüíî íåðàâåíæòâó

5 ¡ 3x 6 0, òî åæòü ¡3x 6 ¡5, x > 5
3 .

—åłŁì âòîðîå íåðàâåíæòâî æŁæòåìß.
1 ¡ 2x > 4(2x ¡ 5),
1 ¡ 2x > 8x ¡ 20; ¡10x > ¡21; x 6 2;1:

—åłŁì æŁæòåìó

8
<

:
x > 5

3 ;

x 6 2;1:

ˇîºó÷àåì:
h
12

3; 2;1
i
.



˙àäàíŁå 21. ˇðŁìåð 10 (íà÷àºî)

˙àäà÷à 10. ˇî äâóì ïàðàººåºüíßì æåºåçíîäîðîæíßì
ïóòÿì â îäíîì íàïðàâºåíŁŁ æºåäóþò ýºåŒòðîïîåçä Ł
òîâàðíßØ ïîåçä, æŒîðîæòŁ Œîòîðßı ðàâíß
æîîòâåòæòâåííî 55 Œì/÷ Ł 25 Œì/÷. ˜ºŁíà òîâàðíîªî
ïîåçäà ðàâíà 1600 ìåòðàì. ˝àØäŁòå äºŁíó
ýºåŒòðîïîåçäà, åæºŁ âðåìÿ, çà Œîòîðîå îí ïðîł…º ìŁìî
òîâàðíîªî ïîåçäà, ðàâíî 4;5 ìŁíóòß.
—åłåíŁå. ˛òíîæŁòåºüíàÿ æŒîðîæòü ïîåçäîâ ðàâíà
55 ¡ 25 = 30 Œì/÷ = 30 000 ì/÷. ˙à 4;5 ìŁíóòß, òî åæòü
4;5
60 = 3

40 ÷, ïîåçä îòíîæŁòåºüíî ýºåŒòðŁ÷ŒŁ ïðîåäåò

30 000 ¢ 3
40 = 2250 ì, ýòî ðàææòîÿíŁå æîæòàâºÿåò

æóììàðíóþ äºŁíó ïîåçäîâ. ˜ºŁíà ïàææàæŁðæŒîªî
ïîåçäà ðàâíà 2250 ¡ 1600 = 650 ì.

˛òâåò: 650 ì.



˙àäàíŁå 21. ˇðŁìåð 10 (îŒîí÷àíŁå)

˙àäà÷à 10.

˚îììåíòàðŁØ. ˙à âßïîºíåííîå ðåłåíŁå âßæòàâºÿåòæÿ 0
Æàººîâ, òàŒ ŒàŒ ıîä ðåłåíŁÿ íåâåðíßØ, îòâåò ïîºó÷åí
íåïðàâŁºüíßØ.












































