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Yacts 1

B 3a0auax 1 — 5 oyenusaemcsa monvko eephwiii omeem.
B 3a0auax 6 — 10 Heobxo0umbl nonnvie 060CHOBAHHbIE PeUleHUsl 3A0aH.

1. (1 6amn) CrynmeHT B3suICS YMTaTh Y4eOHWK B HOYBL Tiepen dk3ameHoM. [lepByio TpeTh
y4eOHHKa OH YUTaJ CO CKOPOCThIO 60 cTpaHUI] B 4ac, BTOPYIO, MOCJIE TOrO, KaK MPUTOMMUJICS, -
CO CKOPOCTBIO 45 CcTpaHun, B 4ac,a IOCIECIHIOK TPEThb, U3PAAHO YCTaB IOX yTPO, - CO
CKOpoCcThI0 9 cTpanunl B vac. Haiigute cpenHior0 CKOpOCTh (B CTpaHHUIIAX B 4Yac) YTCHUSA
y4eOHUKa B HOUYB TIEpe SK3aMEHOM.

2. (1 6ann) Beruucnure v 3 — V5 (3 + \/g)(\/i — \/1_0)

3. (1 6amn) B tpeyronsuuke ABC ctoponst AB u AC paBHbl cooTBeTcTBEHHO 4 U 13,
5 . .
cos£BAC = — T;- Haure paccTosHNE OT OCHOBAHMS BBICOTHI, POBE/ICHHOM U3 BEPIIMHEI

B, no cepenunsl ctoponst BC.

4. (1 6ann) HaiiauTe HauMeHbIIEe BO3MOKHOE 3HAYEHHE BhIpakeHus 5x2 + 2y% ecmu X u 'y -
T0JI0KUTENBHBIE YHCIIA, CYMMa KOTOPBIX PaBHA 2.

n3-n24+21n

5. (1 6ana) Haigure Bce nenble N, MpU KOTOPBIX BBIPAKEHUE — ABJISIETCS LIEJIBIM

YHUCJIOM.

6. (2 0anna) DK3amMeH MO TEOPUM BEPOSTHOCTH CHAKOT 15 CTYIEHTOB TPETHETO Kypca U
HECKOJIBKO CTYJIEHTOB BTOPOro Kypca. MOXHO CUMTATh, YTO ISl JIFOOOTO CTYAEHTAa TPETHErO
Kypca BEpOSITHOCTB C1aTh dK3aMeH cocTasisieT 0.75, B TO BpeMs Kak JUIs CTYyJ€HTOB BTOPOTO
Kypca BeposTHOCTH caath — 0.45. [Ipunumaromuii npodeccop paccuurtal, YTO BEPOSITHOCTD
TOr0, YTO CIIy4alHBI CTYJIEHT 3K3aMeH He cpact, cocrasiser 0.325. Crynent BoBa sTor
9K3aMEH CAaJl, HAUJUTE BEPOATHOCTH TOr0, 4UTO BOBa — BTOPOKYpPCHHUK.

7. (2 6anna) Pemure ypasHenue 6 sinx + sin’x —4sinx+1=0

8. (2 6aana) B HepaBnoOeapenHoM Tpeyroiabauke ABC nposenenst meauana CM u Beicota CH.
Oxazanoch, uto LACM = £BCH. Haiigute yron C 3TOro TpeyrojibHHKA.

9. (4 6anma) [lpu kakux 3HAUYCHHSX HapameTpa b ypaBHenue |x — 3| + |x + b| = 4 umeer
0ECKOHEYHO MHOTO PEIICHHIA?

10. (2 6anna) Haiinute yron mexay rpapukamu y = x> —9x + 26 u y = % B TOYKE C
abcuuccoii 3.



Yacrb 2
11. ITpeacTaBieHO pelIeHUuE YUEHUKA.
(1 6amn) IIpoBephTe pellieHre U OMUIIIUTE BCE HANMJICHHBIE OITUOKH.
(2 0as1a) [Ipennoxxure NpaBUIIbHOE PEIICHUE.
Vcnosue. ]JIBe OKpYyXKHOCTH pa3HBIX PaJNyCOB KAaCcAaOTCS BHYTPEHHUM 00pa3oM B Touke A.
UYepes Touky A MpoBEIEHBI IBE MPAMbIE, IEPECEKAIOIINE JAHHBIE OKPYKHOCTH: OJHA U3 HUX
nepeceKkaeT MEHbIIYI0 OKPY>KHOCTh B Touke B, a Gonbiryio — B Touke C, apyras nepecekaet
MCHBH_IyIO B TOUKE D, 60Jn,my}o B TOUKE E. I[OKEDKI/ITG uTO np;IMbIe BD u CE mapamnienbHbl.

voTe AABC uAf'*CE

12. IIpeacTaBieHo perieHrne y4eHuKa.

(1 6ana) Kpatko mpokoMMEHTUPYUTE 3TO pelieHre. B cBoeM KOMMEHTapun yKaKuTe OIIUOKH
U HETOYHOCTH, €CIM OHH ecTh. OOBSICHHUTE, B YE€M COCTOST ATH OMMUOKH M K KaKuM
MOCJIE/ICTBUSAM MPUBEIIH.

(1 6amn) VMcnpaBbre 3Ty OMIMOKY (OMIMOKHM) W JOBEAUTE (JOMUIIUTE) pElIEHUE A0 BEPHOTO
orBeTa. (OLIEHUBAETCS PEIICHUE, COOTBETCTBYIONIEE JIOTUKE PEIICHUS YUEHUKA, HO BEPHOE.
OdopmiieHre He OIIECHUBAETCA. )

(2 0asuia) Pemure naHHOE€ HEPABEHCTBO TpauUecKUM CIOCOOOM. (mMocTpoeHue Tpaduka
HEO00X0MMO OOBSICHUTH — JOCTATOYHO KPATKHUX no;ICHeHI/Iﬁ).
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OTBETHI I KPUTEPUN ITPOBEPKIN

B zadavwazr 1-5 ouenusaemesn moavko sephoili omeem — 1 bann.

1 2 3 4 )
40
20 | =8 | 7.5 = {—20; —6; —2;2;4; 8; 22}

1
6. Orser: —.

2 baara — npusederno 6ePHOE pewenue, NOCMPOEHO JEPEBO UAU ECTD NPABUALHOE MEKCIMOB0e
obsacHenue (3a apuhmemuyeckyro owubKy 6aiivl He CHUNCAIOMCA);

1 6asn — npuseden Moavko 6ePHBIT OMEEM UAU 6EPHO HATOEHO KOAUYECTNEO 8MOPOKYPCHUKOS,
0 6aA106 — 6 OCMANOHOLT CAYUAAL.
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[Iycts BrOpoKypcHUKOB & desioBek. Torjia BQpOgTHOCTb TOT'0, YTO CJAyYalHbIl CTYACHT, C/1a-

IONMUIT 9K3aMeH — BTOPOKYPCHHUK COCTaBJISIET T a BEPOSITHOCTH TOT'O, YTO CJIy4aliHbIi
x
15

CTYJIEHT, CJIQIONINil 9K3aMeH — TPEThEeKYPCHUK COCTaBJISET 5+
T
THl U yKaykeM H3BeCTHble BepoATHOCTH Ha ero pébpax. [lo ycmosuto P(ne cdamo sxasmen) =

0.325 = 1 — P(cdamo oxazmen), orxyna P(cdamo sxazmen) = 0.675, HO u3 GOPMYIIbI HOTHOl
BEPOSITHOCTU MMeeM yDaBHEHHe:

. IocTtpoum nepeBo cobbI-

T 45 15 75
. -—— =0.675
15+ 100+ 15+2 100 ’

OTKylda T = 5. Ocraaoch BLIYUCIUTD YCJIOBHYIO BEPOATHOCTD

P(emopoxypcnuk cdan sxsamen)  0.25-0.45 1
P (emoporypenur|cdan omsanen) = P(cmydenm cdan sxzamen) T 0625 6

7.
2 baana — npusederno eeproe 060cHOBaNNOE peuenue (He CHUMCaeM OaNIDL 3G UCTLOABI0BANUE
00UHAKOBYLT OYKS NPU 3aNUCY KOPHET MPUZOHOMEMPUUECKO20 YPAGHEHUS);
1 6asn — npusedeno epHOE PEWEHUE ¢ HEMOYHOCTNAMY 6 J0KA3AMEALCNEE OMOEALHOIL Pak-
MO8 UAU BEPHOE PEWEHUE C apudmemuueckoli owubkol (dsyma usu bosee);
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0 6aar06 — 6 0CMANOHBLT CAYHAAT.

IIycts k = sinz, Torma ypasaenne mmveer sufj 6k% 4+ k% — 4k + 1 = 0. PackiaapBaem
MHOTOYJIEH Ha MHOYKUTEJIN, HAIPUMeD UCIOJIb3Ys CIeJICTBIE U3 TeopeMbl besy:
(k+1)(2k — 1)(3k — 1) = 0, oTky/1a HosydIaeM:

[ x:—%—l—?ﬂk‘,
s
sing = —1, x:E+27rl,
. 1 5
sinz = 3 = T = 5 + 2mm, klmmn,t € Z.
) 1
sinx = 5; T = arcsin 3 + 2mn,
1
T = T — arcsin 3 + 2mt,

8. Orer: 90°.
2 banrna — npusedeno seproe peuterue ¢ doKa3amesbcmeom 6cex harmos;
1 6asn — npusedeno seproe PEWEHUE ¢ HEMOYHOCNAMY 6 J0KA3AMEALCNEE OMOIEALHOIL Pak-
mos;
0 641108 — 8 OCTNANOHVLT CAYUAAL.

Bocnosibayemest Tem, 9TO TEHTP ONMUCAHHON OKPYKHOCTH JICYKUT HA MPAMOl, CHMMETPUTHOM
BBICOTE OTHOCHTEIBHO OMCCEKTPHUCHI, TO €CTh B HAIIEM CJIydae B TOYHOCTU HA MeJIMaHe Tpe-
yrojbauKa. [Ipn 3TOM 1EeHTp OmucaHHOW OKPYZKHOCTH CYTh TOYKA TEePEeCceIeHUs CePeTUHHBIX
HEPIIEHIUKY/ISIPOB TPEYyTOJIbHUKA, HO U3 YCJOBHUS TPEYTOJbHUK HEPABHOOEIPEHHBIH, a 3HATUT
nepecedenne MeInanbl, TPOBEJIEHHON K AB 1 cepeIMHHOrO MepIeHInKyIapa K 9TOI Ke CTOPOHE
- eJIMHCTBeHHAs ToYKa M, OTKy/a cjieyer, 9To TpeyroibHuK ABC — IpsiMOyTOJIbHBII.

JlocTaTouno TakKe MPOBECTH CPEIHIO JTNHUIO TpeyroyibHuka M M4 u mokasarh, 9T0 TOUKN
M, M, H, C nexar Ha OJIHOl OKPYKHOCTH.

9. OtBer: {1;—7}.
4 6anna — noanoe u 060CHOBAHHOE PEULEHUE;
3 6aana — noanoe u 060CHOBANHOE PEUWEHUE C BLIMUCAUMEALHOT 0WUOKOT;

2 barna — natidenvs b = 1 uw b = =7 6e3 dokazamesvcmsea omeymemeus 0py2ur 3HaveHUul
napamempa;
1 6asn — natiderno b =1 uau b = —7;

0 6410068 — 6 OCMANOHVLT CAYUAAL.

CyMMa paccTosHul Ha YUCIOBOIM HPAMOl OT T 10 3 U OT x 10 —b 1osKHa OBITH paBHA
4. Takum obpazom iy 6ECKOHETHOr0 YUCJIa PENIeHUl JIOCTATOYHO, ITOOBI PACCTOSTHUAE MEXKTY
qucjiamMmu —b u 3 6b110 paBuo 4, orkyna b =1 wm b = —7.

1
10. Otget: arctan o7 2 6anna — 000CHOBAHHO HATOEH Y20i MENHCIY KACAMEALHUMY (He

CHUIICAEM OaNNDL, €CAU HATOEH MAH2EHC Y2ia);
1 6aan — Hatidenv, ypasnenus Kacameavror 6 mouke (3;8) npedsapumenvro nposepero, wmo
mouxa (3;8) — obwan, usu NPusedeHo 8epHOE pelenue, Ho He NPosepero, wmo mowka (3;8)
— obwan;
0 641106 — 6 OCMANDHVLT CAYUAAL.

yI‘O.H Me2KYy KPUBBIMHU B UX TOYKE IIepeceuYeHUd CYThb YI'OJI ME2KAY UX KaCaTCJIbHBIMU B 3TON
Touke. J[JId HaX0XKIeHUs OTBETa JOCTATOYHO HAWTHU ITPOU3BO/IHBIE JAHHBIX (PYHKIUN B TOUKE C
abcrmccoit 3, IpeBapuTeIbHO IPOBepUB, 4To ToukKa (3;8) - obmas. [Tycrs f(z) = 2% — 9z + 26,
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24
g(x) = —. Torma f'(3) = =3, ¢'(3) = —3» OCTAJIOCh HAfTH yToJl MeXKJy KacaTeIbHBIMH.

x
[Iycrs f'(x) = =3 = tga, ¢'(3) = —3 = tg B, Torma MCKOMBIA yroa ¢ = |a — (|, oTkyma
8
o — tga—tg Bl ‘_3'1"3‘ 1
Y T 1 ttea-tef 148 21
11. Ommnbku:

e HexkoppekTHO IpuMeHeHa TeopeMa 00 OTpe3KaxX CeKyIInX;

e [lociie "nokazarenbcTBa’ 110/1001sT TPEYTOJBHUKOB YKa3aHO PABEHCTBO HE COOTBECTBYIO-
X yrjosB.

a) 1 6arn — eepro yrazana xoms 6v. 00Ha owubka;
6) 2 barra — npedcmasaeno eeproe JOKA3aMEALCMEO;
1 baan — npusedero eeproe Joka3aMeEAbCME0, HO He J06ederHo J0 KoHua.
Pemenne: /locrarodno nposecTu 0OOILYIO KacaTeJIbHYI0 B TOUKe A U BOCIOJIbL30BATHCS Pa-
BEHCTBOM yTJIa MeXKJIy KacaTeJIbHOW U CEeKyIleil U BIUCAHHBIX YIJIOB.

12. Omunbku:
e HepaBHOCHIBbHBIN IIEPEX0/I IIPU BO3BEICHUN B KBaJpar;
e Her nposepknu x + 4 # 0.

KomMmmenTapuii: B pereHnn uciob3yeTcsd 3HaK =—> BMECTO <.

a) 1 6arn — eepno yrasana owubka, npusederv. 060CHOBUHUA.
6) 1 6a.an — npusedero epHoe peulenue UAU NPOCMO PACCMOMPERO MECTNO C OWUOKOT U NOAYUEN
eepHull, omeem,;
8) 2 banna -— 6epro nocmpoen 2padur GynKUuY, 6epHO HATIEHDL PEUEHUL HEPAGEHCTNEE, ECTNY
NOACHEHUA K NOCMPOEHUIO,
1 6arn — nma epagure HEM KAIOUEEHIT MOUEK: NEPECEYEHUA C OCAMU, BLIKOAOMBLE MOYKU, HE
YKA3aHbL ACUMNMOMbL (UAU HEM NOACHEHUT K HUM);
0 604006 — 8 OCMANLHOIT CAYUAAL.
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	Часть 1
	В задачах 1 – 5 оценивается только верный ответ.
	В задачах 6 – 10 необходимы полные обоснованные решения задач.
	1. (1 балл) Студент взялся читать учебник в ночь перед экзаменом. Первую треть учебника он читал со скоростью 60 страниц в час, вторую, после того, как притомился, - со скоростью 45 страницу в час а последнюю треть, изрядно устав под утро, - со скорос...
	Часть 2
	11. Представлено решение ученика.
	(1 балл) Проверьте решение и опишите все найденные ошибки.
	(2 балла) Предложите правильное решение.
	Условие. Две окружности разных радиусов касаются внутренним образом в точке A. Через точку A проведены две прямые, пересекающие данные окружности: одна из них пересекает меньшую окружность в точке B, а большую – в точке C, другая пересекает меньшую в ...
	(1 балл) Кратко прокомментируйте это решение. В своем комментарии укажите ошибки и неточности, если они есть.  Объясните, в чем состоят эти ошибки и к каким последствиям привели.
	(1 балл) Исправьте эту ошибку (ошибки) и доведите (допишите) решение до верного ответа. (Оценивается решение, соответствующее логике решения ученика, но верное. Оформление не оценивается.)
	(2 балла) Решите данное неравенство графическим способом. (построение графика необходимо объяснить – достаточно кратких пояснений).

