3aoanue 33 EI'D no xumuu

Buioeporcka uz ghopmynuposeku kaxcoozo eapuanma 3mozo 3adanusn: «Ha ocHOBaHUM JaHHBIX YCJIOBUS

3aJaHus: 1) MpOBCAUTC HGOGXOI{I/IMLIG BBIYMCIICHUA (yK%LIBaﬁTe CAUHUIBI HU3MCPCHUA HMCKOMBIX

(U3MYECKUX BEIWYMH) U YCTAHOBUTE MOJICKYJISIPHYIO (DOpMYITy OpraHHYECKOro BEUIECTBA; 2) COCTABbTE

BO3MOXKHYIO CTPYKTYPHYIO ()OPMYJy 3TOrO BELISCTBA, KOTOpas OJHO3HAYHO OTPAKACT MOPSIOK CBS3H
aTOMOB B €r0 MOJICKYJIC;»

2015
[Ipu cropanuu 17,5 T OpraHM4ecKoro BemecTsa moxyarin 28 i (H.y.) YIJIEKUCIOoro ra3a u 22,5 mi
BojbI. [lmoTHOCTE MapoB 3TOrO BemecTBa (H.y.) cocraBusieT 3,125 r/n. M3BecTHO TakXke, 4TO 3TO
BEIIECTBO OBUIO MOJIYYEHO B pe3yibTaTe ACTHApPAaTallui TPETUYHOTO ciupTa. Hanummre ypaBHeHHe
peaxKuy NOJIyYeHHs! JaHHOTO BEILIECTBA JETUApPATAIIMEl COOTBETCTBYIOLIETO TPETUYHOIO CIIUPTA.
ITpu cropanuu 20 © OPraHMYECKOro BEIIECTBA HEIUKIMYECKOIO CTPOCHMS MOJIy4uiaun 66 T
yriaekucioro raza u 18 miu Boubl. M3BecTHO, 4yTO 1 MOJB ATOrO0 OPraHMYECKOro BELIECTBA B
MPUCYTCTBUH KaTallu3aTopa MPUCOEIUHSET TOIbKO 1 MOJIb BOJABI M JJaHHOE BEIIECTBO pEarupyer ¢
aMMHUAYHBIM PAacTBOPOM OKcua cepeOpa. Hamummre ypaBHeHHE peakiu JAaHHOTO BEIECTBa C
aMMHUAYHBIM PacTBOPOM OKCHJIa cepedpa.
[Tpu cropanuu 27,6 T OpraHMYECKOro BeliecTBa Mouxyduiau 26,88 1 (H.y.) yriaekucnoro raza u 32,4 r
Bo/bI. I3BECTHO, UTO ATO BeliecTBO pearupyer ¢ okcuaoM meau(ll). Hanummre ypaBHeHue peakuuu
JaHHOTO BemiecTBa ¢ okcuaom menu(ll).
[Tpu cropanuu 9 r opranuudeckoro Bemectsa nosuyunnn 10,08 i (H.y.) yriekucnoro raza u 10,8 r
BO/bI. 1I3BECTHO, UTO 3TO BELIECTBO MOXKET OBITh OJYYEHO U3 COOTBETCTBYIOIIETO aJIbJIETH/IA B OAHY
ctaauo. Hamuimmure ypaBHEHUE peakiMH MOJYy4YeHHsS AAHHOTO BELIECTBA M3 COOTBETCTBYIOILIETO
anbJerua.
[Tpu cropanuu 48 r oprannyeckoro BemiecTBa noiay4in 105,6 r yriaekucnoro rasa u 57,6 M1 BOJBI.
H3BecTHO, YTO 3TO BEIIECTBO MPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs MpH THApaTallid COOTBETCTBYIOLIETO
HEeNpeeNbHOro yrieojoposaa. Hanumure ypaBHEHHE peakUuu MOJIY4YEHHs JIaHHOIO BEIECTBa
rujpaTalyeil COOTBETCTBYIOIIETO HEMPEIEIbHOTO YIIeBOI0POAA.
[Ipu cropaHum OpraHUYECKOTO BELIECTBA, HE COAEpXKAIlero Kuciopoaa, noayuuwau 61,6 r
yraekucioro rasza, 10,8 r Boas u 4,48 11 (H.y.) xs1opoBojopoaa. U3BecTHO, UTO 3TO BEIIECTBO MOXKET
ObITh TOJIyY€HO B3aMMOJICHCTBHEM COOTBETCTBYIOIIETO YIJIEBOJOPOJA C XJIOPOM Ha CBeETY.
Hanummre  ypaBHEeHHWE  peakuMM  IIOJyYEHUs  JAHHOIO  BEIIECTBA  B3aMMOJCHCTBHEM
COOTBETCTBYIOILETO YIIEBOIOPOAA C XJIOPOM Ha CBETY.
[Tpu cropanuu HekoTOporo amuHa nosuyumiu 40,32 1 (H.y.) yriekucioro rasa, 48,6 r Boasl u 6,72 1
(H.y.) a3oTa. 1I3BeCTHO, 4TO B MOJIEKYJI€ 3TOT0 aMMHA HET aTOMOB BOJIOPO/ia, CBSI3aHHBIX C aTOMaMH
azota. Hanmummure ypaBHeHne peakiiy 30bITKa JaHHOTO AMHUHA C CEPHOM KUCIIOTOM.
[Ipu cropanum 6,15 r OpraHMYECKOro BELIECTBA, HE COAEPIKAILEro KHUCIOPOAd, IMOIYUUIIH
yrieKucibi ras, 2,7 mu Boasl u 1,12 1 (H.y.) O6poMoBogopoaa. M3BecTHO, YTO 3TO BEIIECTBO
PEUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs MpU B3aUMOJICHCTBUN COOTBETCTBYIOLIETO YIII€BOI0pOaa ¢ OpoMOM
Ha cBeTy. Hanummre ypaBHEHHE pEaKIUMU TMOJIYYEHHs JaHHOTO BEIIECTBA B3aUMOJECHCTBHEM
COOTBETCTBYIOIIETO YIIIEBOJOPO/a ¢ OPOMOM Ha CBETY.
Hexotopoe opranuyeckoe coeauHeHue comep:xkut 69,6% kuciopoaa no macce. MomnsipHas macca
aTOro coeauHeHus B 1,586 pasza Gomble MOJSPHOW Macchl Bo3ayxa. M3BECTHO Takke, YTO ATO
BEIIECTBO CIIOCOOHO BCTYIATh B PEAKIUI0 ATEpUPUKAINH C TIPOIaHoiioM-2. Harmmmure ypaBHeHHE
PEaKIMU ATOTO BEIIECTBA C MPOMAHOIOM-2.
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[Tpu cropannu 4,48 11 (H.y.) ra3000pa3HOTO OPTraHMYECKOTO BEIIECTBA MOTYYMIH 35,2 T YTIIEKHUCIIOTO
raza u 10,8 mut Boael. [LmoTHOCTE ATOTO BemecTBa coctasisier 2,41 r/n (H.y.). I3BecTHO Takxke, 4To
9TO BEILECTBO HE pearupyer ¢ aMMHAuHbIM PacTBOPOM OKcCHAa cepedpa, a IpHU peakldu ero ¢
U30BITKOM OpPOMHOI BOJBI NMPOUCXOAUT MPHCOCTUHEHWE aTOMOB OpOMa TOJBKO KO BTOPUYHBIM
aTomam yriepoja. Hanummure ypaBHEHHE PeaklMy 3TOTO BEUIECTBA C U30BITKOM OPOMHOM BOJIBI.
ITpu cropanuu 8,64 r oprannyeckoro BeuecTsa noayumwiu 21,12 r yraekucnoro rasa u 8,64 r BoJsl.
N3BecTHO, UTO 3TO BEHIECTBO HE pearupyer ¢ ruapokcuoMm meau(ll) u moxer ObITh MOSYYEHO B
pe3ysibTate OKHCICHHs COOTBeTCTBYyMomIero crnupra okcuaom Mmeau(ll). Hamwmmre ypaBHeHue
PEaKIIUH MOJYYCHHUS JAHHOTO BEIIECTBA OKMCICHUEM COOTBETCTBYIOIIEro criupra okcuaom meau(11).
IIpu cropanuu 43,4 r opraHM4ecKOro BellecTBa nonyuuiu 61,6 r yriekucioro raza u 37,8 M1 BOJBI.
W3BecTHO, 4YTO ATO BEIIECTBO MOXET OBITh TIOJIYYEHO OKHCICHHEM COOTBETCTBYIOLIETO
YIJI€BOI0POAA BOJHBIM PACTBOPOM II€pMaHIaHaTa Kajius Ha Xosoay. Hanumure ypaBHeHHe peakiiuu
IIOJIyYEHUS JAHHOT'O BEIIECTBA OKMCIIEHUEM COOTBETCTBYIOIIETO YIIIEBOI0PO/1a BOAHBIM PacTBOPOM
IIepMaHraHaTa Kajus Ha XOJIOAY.

[Tpu cropanuu 18,8 r opraHndeckoro BemecTsa noiayduin 26,88 i (H.y.) yriaekucioro rasa u 10,8
M1 BOJbl. I3BECTHO, YTO ATO BELIECTBO pearupyeT Kak ¢ TMIPOKCHUIOM HaTpHsl, Tak U ¢ OpPOMHOI
BOJION. HanuiuTe ypaBHeHHE peakIuu JaHHOTO BeIleCTBA C OPOMHOI BOJIOM.

IIpu cropanuu 5,4 r opraHM4ecKoro BewecTBa noiayuuiu 15,4 r yrimekucioro raza u 3,6 © BOJBI.
H3BecTHO, 4TO 3TO BEUIECTBO pearupyeT ¢ pacTBOPOM THAPOKCUIA HATPHS, a MPU PEAKIUU €ro C
OpomHOIi Bofol oOpa3yercs TpuOpPOMIIPOM3BOAHOE H5TOrO BemiecTBa. Hamummre ypaBHEHHE
peakuuu JaHHOT'O BEllecTBa ¢ OpOMHOM BOJIOM.

Hexotopoe opranunueckoe coenunenne comepxxut 62,1% yraepona u 27,6% kuciaopojaa 1o macce.
M3BeCTHO, YTO 3TO COCAMHEHUE MOXKET OBITh IMOJy4EHO B PE3YNIbTaTe TEPMHUYECKOTO PA3IIOKEHUS
KaJIbL[MEBOM COJM COOTBETCTBYIOLIEH KapOOHOBOH KucinoThl. Hamumwure ypaBHEHHE peakuuu
MOJTyYeHUs] TAaHHOTO BEIIECTBA TEPMHUUECKUM PA3JIOKEHUEM KaJbI[MEBOW COJM COOTBETCTBYIOIIEH
KapOOHOBO KHCIIOTHI.

HexoTtopoe oprannueckoe coenunenue conepxkut 40,0% yriepona u 53,3% kuciopoaa mo macce.
N3BecTHO, 4TO 3TO coeauHeHue pearupyer ¢ okcugoM meau(ll). Hanumure ypaBHeHue peakuuu
sToro Beuiecta ¢ okcuaoM meau(Il).

[Tpu cropanuu 11,6 T opranuyeckoro BemiecTBa noiayuniu 13,44 i (H.y.) yriekucnoro raza u 10,8
M Bonbl. [lmoTHOCTH mapoB 3Toro BemectBa — 2,59 r/a (H.y.). M3BecTHO, YTO 3TO BEIIECTBO
pearupyetr c rugpokcugom wMenu(ll). Hamumure ypaBHEHHME peaklMHM JaHHOTO BEIIECTBA C
ruapokcuaom meau(Il).

ITpu cropanuu 12 r ra3000pa3HOro OpraHMYECKOro BelecTBa MOXydmwin 17,6 T yrieKkucioro raza u
7,2 T Bonbl. M3BECTHO, UTO 3TO BEIIECTBO CIIOCOOHO BCTYNAaTh B PEAKIMIO BOCCTAHOBJIECHMS C
BOZOpOoAOoM. Hanumunre ypaBHEHUE peakliiy JAaHHOTO BELIECTBA C BOJOPOIOM.

[Tpu cropanuu 24 r opraHM4ecKOro BemiecTBa noxyuuau 17,92 n (H.y.) yrinekucinoro raza u 14,4 r
BO/bI. M3BECTHO, UTO 3TO BELIECTBO HE OKMCISETCS aMMHUAUYHBIM PACTBOPOM OKcHJa cepedpa, HO
pearupyer c¢ kapOoHaToM Kanubliugd. HamuiuTe ypaBHEHUE peakIUU JaHHOTO BEIIECTBA C
KapOOHATOM KaJIbITHSI.

IIpu cropannu 9 r OpraHMYECcKOro BeIeCTBa MOMydnau 13,2 T yrimekucioro rasa u 5,4 T BOJBI.
M3BecTHO, YTO 3TO BEUIECTBO HE B3aUMOICHCTBYET C KApOOHATOM KaJIbIHsl, HO pearupyeT ¢ BOJHBIM
pacTBOpOM ruapokcuja HaTpusd. Hamumure ypaBHEHME peakiMu AAHHOIO BEIECTBA C BOJHBIM
pacTBOPOM I'MAPOKCUAA HATPHSL.
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[Ipu cropanuu 8,8 T OpraHUYECKOTO BEMIECTBA MOJy4YWiIu 17,6 T yriekuciaoro rasa u 7,2 T BOJBIL.
M3BecTHO, YTO ATO BEIIECTBO pearupyer ¢ aMMHAyHBIM PacTBOPOM oOkcujaa cepebpa. Hamummre
ypaBHEHHUE PEAKIMH 3TOTO BEIIECTBA C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHa cepedpa.

[Ipu cropanuu 18 r opraHnuecKoro BeIecTBa, He COJEPKAILET0 KUCIOPO1a, TOTYUUITN YIIICKUCIBIN
ras, 25,2 mi Boabl 1 4,48 11 a30Ta (H.y.). I3BeCTHO, 4TO 3TO BEIIECTBO pearupyeT C MOAMETAHOM U HE
MOKET OBITh IIOJYYEHO BOCCTAHOBJIEHHEM COOTBETCTBYIOLIET0 HUTpocoeauHeHus. Hamummre
YPaBHEHHE PEAKIMU JAHHOTO BELLECTBA C HOJAMETAHOM.

[Ipu cropaHuu OpraHMYECKOro BEIIECTBa, HE COJEPIKAIIEro KHUCIOopojaa, moinyuwnu 6,72 1 (H.y.)
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a, 3,6 T BOABI M 7,3 T XJ0poBOAOpoia. M3BECTHO, UTO 3TO BEIIECTBO MOXKET OBIThH
MOJIy4YEHO B3aUMOJICHCTBUEM COOTBETCTBYIOIIETO AlIMKIMYECKOTO YIIIEBOAOPO/Ia C XJIOPHOM BOJOM.
Hanumwure  ypaBHeHHME  peakuuu  [OJyYeHUs  JAHHOTO  BEIIECTBA  B3aHMOJCHCTBHEM
COOTBETCTBYIOLIETO YIIEBOI0PO/IA C XJIOPHOU BOJOM.

[Ipu cropanuu 32,4 r oprannyeckoro Beuectsa noayuniau 47,04 i (H.y.) yriekucnororazau 21,6
BO/bl. MI3BECTHO, UTO 3TO BELIECTBO HE B3aUMOAEUCTBYET C BOJHBIM PaCTBOPOM I'MAPOKCUIA HATPUS,
HO pearupyer ¢ yKCyCHOM Kucioroi. Hanummre ypaBHEHHE peaklMy 3TOr0O BEIIECTBA C YKCYCHOM
KHMCIJIOTOM.

[Ipu cropanuu 10,4 r opraHMyYecKOro BelleCTBa HEIUKIWYECKOIO CTPOCHMsS mojayuumiau 35,2 r
YIJIEKUCIOoro raza u 7,2 r Bonsl. M3BecTHO, 4To 1 MOJIb 3TOrO0 OpPraHMYECcKOro BEIIECTBA B
MPUCYTCTBUH KaTallu3aTopa MPUCOEAUHSAET TOJIbKO | MOJIb BOABI M JaHHOE BEIIECTBO pEarupyer
aMMHUaYHbIM PAacTBOPOM OKcuaa cepeOpa. Hamummre ypaBHeHHE peakiu JAaHHOTO BEIECTBa C
aMMHUa4YHbIM pacTBOPOM OKcHJia cepedpa.

HekoTtopoe oprannueckoe coeilMHEHUE, HE coiepKalliee KUCIopoia, coaepkut 77,42% yriepona u
15,05% a3ota mo macce. MI3BeCTHO, YTO 3TO BEIIECTBO MOXKET OBITH MOJYYEHO BOCCTAHOBIICHUEM
COOTBETCTBYIOILIETO HHUTPOCOEIUHEHMS] BOAOPOJOM B MPUCYTCTBUM KaranuzaTopa. Hamummure
yYpaBHEHHE pEaKlIHUU TONY4YeHHs JaHHOIO BEIIeCTBA BOCCTAHOBJICHHEM COOTBETCTBYIOLIETO
HUTPOCOETUHEHHS BOJIOPOJIOM B MPUCYTCTBUU KaTaanu3aTopa.

ITpu cropanuu 36,6 r opranuyeckoro BemecTa nonyuwin 47,04 1 yriaekucnoro rasa (H.y.) u 16,2 r
BOJbL. MI3BECTHO, UTO 3TO BEUIECTBO MOXET B3aMMOJECHCTBOBATh KaK C KalbI[MEM, TaK U C OKCUIOM
Kanpus. HanuiuTe ypaBHEHHE peakuy JaHHOTO BEIIECTBA C OKCHJIOM KaJlbILIMSL.

[Ipu cropanum 32 r OpraHMYECKOTO BEUIECTBA HEIUKIMYECKOro cTpoeHus mnoiayumnn 105,6 T
yriekucyioro raza u 28,8 T Boabl. M3BecTHO, 4TO 1 MOJIb 3TOrO OPraHMYECKOrO BEIIECTBA B
MPUCYTCTBUM KaTalu3aTopa MPUCOEINHSAET TOJIbKO | MOJIb BOABI M JaHHOE BEIIECTBO pearupyer
aMMHUAYHBIM PAacTBOPOM OKcua cepeOpa. Hamummre ypaBHeHHE peakiiu JaHHOTO BEIECTBa C
aMMHUAYHBIM PacTBOPOM OKCHJIa cepedpa.

[Tpu cropanuu 5,4 T OpraHUYECKOrO BEIIECTBA HEIMKIMYECKOTO CTPOeHUs monyymnu 8,96 1 (H.y.)
yriaekucioro raza u 5,4 r Boasl. M3BecTHO, 4TO | MOJB 3TOr0 OpPraHMYECKOro BEIIECTBA B
MPUCYTCTBUH KaTalu3aTopa MPUCOEIUHSAET TOJIBKO | MOJIb BOJIBI U JAHHOE BEIIECTBO HE pearupyer
C aMMHAYHbIM pPacTBOPOM OKcuja cepeOpa. Hanummrte ypaBHEHHE peakUuu TIHpaTaluu
OpPraHMYECKOT0 BEIIECTBA.

IIpu cropannm 37,8 T OpraHMYECKOrO BEIIECTBA HEIMKIMYECKOTO CTpOEHUs moiaydmnu 123,2 r
yraekucioro ra3a u 37,8 v Boapl. M3BecTHO, YTO B pe3ynbrare npucoennHenus 1 moias Opoma K 1
MOJIb 3TOTO BEIECTBAa MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcsi COeMHEHHe, CoJeprKalliee aToMbl Opoma,
CBSI3aHHBIE C TMEPBUYHBIMU aToMaMmH yriepoaa. Hamummure ypaBHeHuEe peakuud | MoOJb 3TOro
BemecTBa ¢ | Mosb 6poma.
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[Tpu cropanuu 18,4 r opraHndeckoro BemecTna nmoayuuwinu 17,92 i yriekucnoro raza (H.y.) u 21,6
BOAbl. l3BecTHO, YTO 3TO BEUIECTBO BCTYMAeT B PEAKIHIO 3aMELIEHUS C XJIOPOBOAOPOIOM.
Hanumure ypaBHEeHUE peakliy 3TOTO BELIECTBA C XJIOPOBOAOPOIOM.
[Ipu cropanuu 4,7 r OpraHUYeCcKOro BellecTBa nojydwsin 6,72 1 (H.y.) yriaeKkuciaoro raza u 2,7 r
BO/bI. 1I3BECTHO, UTO 3TO BELIECTBO pearupyer u ¢ rTUAPOKCUIOM HATpHs, U ¢ HarpueM. Hanummre
YPaBHEHHE PEAKIMH JAHHOTO BELIECTBA C TUAPOKCUAOM HATPUSL.
[Ipu cropanun 15,68 1 (H.y.) razoo0pa3HOro OPraHUYECKOro BelecTBa mnoayuwid 123,2 r
yriekuciioro ra3a u 37,8 r Boasl. [ImoTHOCTS MapoB 3Toro BemecTsa (H.y.) coctasiseT 2,4107 r/m.
W3BecTHO Takke, UTO TO BEIIECTBO HE pearupyeT ¢ aMMHAuHbIM PacTBOPOM OKcuia cepedpa, a 1
MOJIb 3TOTO BEIIECTBA MOKET MPHUCOEAUHUTH B MPUCYTCTBUU KaTalau3aTopa TOJIbKO 1 MOJIb BOJBI.
Hanumure ypaBHeHUE peakliiy 3TOrO BEUIECTBa ¢ BOJOMH.
[lpu cxuranum oOpasla opraHuyeckoro BemiectBa Mmaccoil 2,04 r momyuwnin 2,24 1 (H.y.)
yraekucnoro rasa u 1,8 r Boapl. I3BecTHO, YTO JaHHOE BEIIECTBO BCTYIAET B PEAKIUIO C pACTBOPOM
TUIpOKcUaa Oapus Mpu HarpeBaHWM, OJUH U3 MPOAYKTOB 3TOH peakuuu umeer coctaB CeHi1004Ba.
Hanummure ypaBHeHHME peakUMU JAaHHOTO BEIIECTBA C pAcTBOPOM THIAPOKCHAA Oapus mpu
HarpeBaHUU.
[Tpu cxuranuu oOpasia HEKOTOPOTO OpPraHudYeckoro coenuHeHus: maccoit 14,8 r momyueno 35,2 r
yraekucioro ra3a u 18,0 r Boabl. M3BecTHO, 4TO OTHOCHUTEIbHAS TUIOTHOCTH MAPOB 3TOTO BEILIECTBA
1o BoJopoay paBHa 37. B xoJe uccneaoBaHusa XUMHUYECKUX CBOICTB 3TOTO BEIIECTBA YCTAHOBJICHO,
YTO MPHU B3aUMOJEHCTBUU 3Toro BemectBa ¢ okcuaoM menu(Il) obpasyercs keron. Hamummre
ypaBHEHHE PEaKIUu 3TOro BemiecTBa ¢ okcuaom meau(ll).
[Tpu cropanuu 8,4 T OpraHUYECKOro BEIIECTBA, MOJEKYJa KOTOPOTO COAEPKUT OJUH TPETUYHBIN
atom yriepona, nomxydwin 13,44 n yrimekucnoro raza (u.y.) u 10,8 r Bombl. OTHOCHTENIbHAS
IJIOTHOCTh TApPOB ATOTO BEIIECTBAa MO BO3AyXy paBHa 2,897. M3BecTHO, YTO 3TO BEILIECTBO HE
B3aMMOJICHCTBYET C BOJOHW, pearupyer ¢ OpoMoM Ha cBeTy. Hamumure ypaBHEHHE peakIuu
BEIIeCTBa C OPOMOM.
YrneBoaopos, B MOJEKyJie KOTOPOro OTCYTCTBYIOT TPETUYHBIE U YETBEPTUUHBIE aTOMBI YIIIepoAa,
conepxkut 85,7% yrnepona o macce. OTHOCUTENBHAS IFIOTHOCTH IAPOB 3TOT'0 BEILIECTBA 10 METAHY
paBHa 5,25. MI3BeCTHO, 4TO JJaHHOE BELIECTBO BCTYIAET C XJIOPOM TOJBKO B PEAKIUIO 3aMEIICHHUS.
Hanummure ypaBHeHUEe peakiiMK 3TOTO BELIECTBA C XJIOPOM.

2016
[Tpu cropanuu 1,59 r opranrueckoro BemecTa nonyduiau 4,62 r yriaekuciaoro raza 1 810 Mr Bofbl.
M3BecTHO, YTO 3TO BEIIECTBO pearupyeT ¢ aMMHMAa4yHBIM pacTBOpOM Okcujaa cepeOpa. Hammmmre
ypaBHEHHE PEaKLIMU 3TOTO BEIIECTBA C aMMHAUYHBIM PACTBOPOM OKcHJIa cepelpa.
ITpu cropanuu 2,65 r opraHMYECKOro BellecTBa nonydmiu 4,48 51 yriekucioro rasa (H.y.) 1 2,25 ¢
BOJIbl. MI3BECTHO, YTO MpU OKMCIEHHWU 3TOTO BELIECTBA CEPHOKMCIBIM PAaCTBOPOM IE€pMaHraHara
KaJusi oOpa3yercss OTHOOCHOBHAS KUCJIOTA M BBIJAENSETCS yrieKucnbli ra3. Hamummure ypaBHeHue
peaKLny OKUCIIEHHUS ATOTO BEIIECTBA CEPHOKHUCIIBIM PACTBOPOM II€pMaHraHaTa Kajus.
Opranunyeckoe BemectBo A coaepxut 13,58% a3ora, 8,80% Bomopona u 31,03% kucnopona mno
Macce U o0pasyeTcsl IpU B3aUMOAECHCTBUM OPraHMYECKOro BellecTBa b ¢ 3TaHOIOM B MOJSIPHOM
cootHomeHuu 1 : 1. U3BectHO, uTO BemiecTBOo b umeeT nmpupoiHoe MPOUCXOXKIEHHE U CIIOCOOHO
B3aMMOJICHICTBOBATh KaK C KHUCIOTaMH, TaKk M cO Iiejoyamy. HamumuTe ypaBHEHHE peaklIUu
NOJIy4YeHHUs BemecTBa A u3 BemiecTBa b u sTanona.
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[Tpu cropannu 4,12 T opraHUYECKOTO BelecTBa nojydaercs 3,584 i yriekucioro rasa (H.y.), 448
Ma aszota (H.y.) m 3,24 T Bompl. Ilpm HarpeBaHWM C COJSTHOH KHCIIOTOW /JaHHOE BEIIECTBO
MOJIBEPraeTcsi THAPOIU3Y, MPOAYKTaMU KOToporo sBisitoTcst coefuHenue coctaBa C2HgNO2Cl u
OJTHOATOMHBIM crnupT. Hamummre ypaBHEHHE peaKUUH THIPOIM3a HCXOJHOTO BEIIECTBA B
IPUCYTCTBUH COJITHOM KUCIIOTHI.

Opranunueckoe BeuiectBo A coaepxut 11,97% aszora, 51,28% yraepona u 27,35% xuciopoaa mno
Macce ¥ 00pa3yeTcs Ipy B3auMOJIEHCTBUN OpraHu4ecKoro Beulectsa b ¢ mponanonom-1 B MossipHOM
cootHomeHuu 1 : 1. U3BectHO, 4TO BemiecTBO b umeeT mpupoHoe MpOUCXOXKIEHHE U CIIOCOOHO
B3aMMOJICHICTBOBATh KaK C KHCJIOTaMHU, TaK M CO IIeno4YaMu. Hamumiurte ypaBHEHHE peakuuu
MoJTyueHus BeliecTBa A u3 BelecTBa b u npomnanona-1.

[Ipu cropanum 4,68 T OpraHUYECKOTO BEIISCTBA MOIYUniIn 4,48 11 yriekucioro rasza (H.y.), 448 miu
aszora (H.y.) 1 3,96 r Bojbl. [Ipu HarpeBanuu ¢ COJITHOW KUCIOTON JaHHOE BEHIECTBO MOJIBEPraeTcs
THJIPOJIN3Y, TPOLYKTaMU KOTOPOTO siBIsitoTCs coequuenue coctaBa C2HsNO2Cl n nepBUYHBIH CIUPT.
Hanumure ypaBHeHHE peakIiy THAPOIU3A UCXOAHOTO BEIIECTBA B IPUCYTCTBUH COISTHON KHCIIOTHI.
Opranunueckoe BemectBo A coaepxut 11,97% asora, 9,40% Bomopona u 27,35% kuciopona 1o
Macce ¥ 00pa3yeTcs Ipy B3auMOJIEHCTBUU OpraHU4ECKOro BellecTBa b ¢ mponanosom-2 B MOJISIPHOM
cootHomeHuu 1 : 1. U3BecTHO, 4TO BemiecTBO b umeeT mpupoiHoe MpOUCXOXKIEHHE U CIIOCOOHO
B3aMMOJICHICTBOBATh KaK C KHUCJIOTaMH, TaK M CO IIeno4YaMu. Hanumiure ypaBHEHHE peakluu
MOJTyueHus BellecTBa A u3 BelecTBa b u npomnanona-2.

[Tpu cropanuu 40,95 r opraHM4ecKoro BeecTBa noxyduiau 39,2 i yriaekucioro rasa (H.y.), 3,92 n
aszora (H.y.) u 34,65 r BoablL. [Ipu HarpeBanuu ¢ COJMTHON KUCIOTOM JJAHHOE BEIIECTBO MOABEPraeTCs
THIIPOJIH3Y, IPOAYKTaMU KOTOPOTO siBisitoTcst coequaenue coctaBa C2HeNO2Cl v BTOpUYHBIH ClIHPT.
Hanmmure ypaBHeHHE peakiy THAPOJIN3a HCXOJHOTO BEIIECTBA B IPUCYTCTBUU COJITHON KUCIIOTHI.
[Tpu coxuranum odpasua JunenTHaa NPUPOJHOro MPOUCX0XKIEHU Maccoi 6,4 T nomyueHo 5,376 n
YIJIEKUCIoro rasa (H.y.), 4,32 r Boasl u 896 mi azota (H.y.). [Ipu ruaponuse nanHoro AUnenTtua B
MPUCYTCTBUH COJISTHOM KHUCJIOTBHI 00pa3yercs TOJIbKO OJHA coiib. Hamuimmre ypaBHEHHE peakluu
TUAPONIN3A JUMENTH/IA B PUCYTCTBUU COJNISTHOM KHCIOTHI.

[Tpu cxuranum obpasia oOpraHuv4ecKkoro BemecTsa Mmaccoit 7,5 r nomyuunu 10,08 i1 yriaekucnoro rasa
(H.y.) 1 4,5 T BoAbl. JlaHHOE BELIECTBO BCTYMAET B PEAKIMIO C PACTBOPOM T'MJIPOKCHIA Kalus MpU
HarpeBaHWM, OJIMH W3 TPOJYKTOB 3Toi peakiuu umeer coctaB C7HsO.K. Hamummre ypaBHeHme
PEaKIy JaHHOTO BEUIECTBA C pACTBOPOM THAPOKCH/IA KaJIUs TIPY HarpEeBaHUH.

Opranundeckoe BeuiectBo A coaepxut 10,68% azora, 54,94% yraepona u 24,39% xucnopona mno
Macce 1 00opa3yercs IpU B3aUMOAECHCTBUN OPraHUYECcKOro BemecTa b ¢ mponanoiom-1 B MosisipHOM
cooTHomeHuu 1 : 1. M3BecTHO, 4TO BemecTBO b MMeeT npupoaHOoe MPOUCXOXKIEHHE U CITIOCOOHO
B3aMMOJICHICTBOBATh KaK C KHCJIOTaMH, TaK M CO IIeJo4YaMH. HamumimTe ypaBHEHHE peakluu
NoJy4eHus BemecTBa A u3 BemecTBa b u nponanona-1.

[Tpu B3auMOJIEHCTBUU COJM MEPBUYHOIO aMUHA C HUTPATOM cepedpa oOpa3yercs opraHHMuecKoe
BemecTBo A u Opomuj cepedpa. BemectBo A coaepxut 25,93% azota, 22,22% yraepona u 44,44%
KHCIopoJia Mo Macce. Hanuminre ypaBHEHHE peaklUy MOJyuyeHUs BellecTBa A B3aUMOJIEHCTBUEM
COJIM TIEPBUYHOTO aMHUHA U HUTpaTa cepedpa.

[Tpu coxuranuu oOpasia OpraHMuecKoro BeuecTsa Maccoi 3,75 r nonyuniu 5,04 11 yriaekuciaoro raza
(H.y.) 1 2,25 r Bozbl. /laHHOE BeIECTBO BCTYMAET B PEAKIIMIO C PACTBOPOM TUIPOKCHIA HATPHS TIPH
HarpeBaHUU, OJUH U3 MPOJIYKTOB 3Toi peakuuu umeeT coctaB C7HsO2Na. Hanummre ypaBHeHue
PEaKIuy JaHHOTO BEIIEeCTBA C pACTBOPOM TUIPOKCHUIA HATPUS TIPU HATPEBAHUU.
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[Tpu B3auMOJEHCTBUU COJNH MEPBUYHOIO aMUHA C HUTPATOM cepedpa oOpa3yercss opraHMuecKoe
BenlecTBo A u 6pomuz cepedpa. BemectBo A coaepxut 25,93% azora, 7,41% Bogopona u 44,44%
KHCIIOpoJia o Macce. Hanumure ypaBHEHHE peaklMU IMOJIyYeHHUs BeulecTBa A B3aUMOJACHCTBHEM
COJIM TIEPBUYHOIO aMHHA U HUTpaTa cepedpa.

2017
ITpu cropanuu 16,2 T opraHnYeCKOro BEUIECTBA HELUKINYECKOIO CTPOSHMSI oTydniu 26,88 11 (H.y.)
yriekucioro raza u 16,2 v Boapl. M3BecTHO, uTO 1 MOJB 3TOr0 OPraHUYECKOro BEIIECTBA B
MPUCYTCTBUH KaTalau3aTopa MPUCOEIUHSET TOJbKO 1 MOJIb BOJBI M JAHHOE BEIECTBO HE pearupyer
C aMMHUAYHBIM pPAacTBOPOM OKcuja cepeOpa. Hamumurte ypaBHEHHE peakluu THApaTaluu
OpPraHMYECKOT0 BEIIECTBA.
IIpu cropanuum 42 r opraHMYECKOro BEMIeCTBA MoJyqdmin 61,6 © yriekucioro raza u 25,2 T BOJbI.
M3BeCTHO, YTO 3TO BEUIECTBO HE B3aUMOJCHCTBYET C IUHKOM, HO PEarupyeT ¢ BOJAHBIM PACTBOPOM
THJIpOKCUAa HaTpua. HanumuTe ypaBHEHHE peakUud IaHHOTO BEIIECTBA C BOJHBIM PAaCTBOPOM
TUIPOKCUIA HATPHSI.
Hexotopoe oprannueckoe coenunenue conepxut 13,3% Bomopona u 26,7% kuciaopojaa mo mMacce.
M3BeCTHO, YTO 3TO BEIIECTBO pearupyer ¢ KajbIMEM, a B pe3yJIbTaTe €ro OKHCICHHs 00pa3yercs
anpaeruj. Hanumure ypaBHEHHE peakliiy ATOTO BEIIECTBA C KabIIUEM.
[Tpu cropanuu 63 r OpraHUYECcKOro BEIECTBA, B MOJIEKYJIE KOTOPOT'O COJIEPIKUTCS OJIUH TPETUUHBIN
aToM yriaepona, noxyuyuian 100,8 i1 yrnekucnoro rasa (1.y.) u 81 r Boasl. OTHOCUTENbHAS IVIOTHOCTD
MapoB ATOTO BEIIECTBA MO 3TWUJIEHY paBHa 3. M3BeCTHO, YTO ATO BEIIECTBO HE B3aMMOJCUCTBYET C
BOJIO, HO pearupyer ¢ OpomMomM Ha cBeTy. Hamuimmre ypaBHeHUE peakiiy BEMIECTBA C OPOMOM.
HexoTopslii yrineBoaopo, B MOJIEKYJe KOTOPOTO OTCYTCTBYIOT TPETUYHBIE U YETBEPTHYHBIC aTOMBI
yraepoja, conepxkut 14,3% Bomopoaa no macce. OTHOCUTENbHAS TNIOTHOCTH ITAPOB ATOT'O BEIIECTBA
no a3ory paBHa 3. M3BECTHO, YTO 3TOT YIJIEBOJAOPOA BCTYIMAET C XJIOPOM TOJBKO B PEAKIUIO
3amenieHus. HanummTe ypaBHeHHE PeakI[ii 3TOT0 BEIIECTBA C XJIOPOM.
[Tpu B3auMOIENCTBUU COJM MEPBHUYHOTO aMHHA C aleTaToM cepedpa oOpa3yercsi opraHuyecKoe
BeriecTBo A u 6pomun cepedpa. BemectBo A comepxkut 13,33% azora, 30,48% xucnopona u 10,48%
BOJIOpOJia 10 Macce. Hamummmre ypaBHEHHE peakilMu MONTY4YEeHHs BEllecTBa A B3aUMOJICHCTBUEM
COJIM TIEPBUYHOTO aMHHA | areTara cepedpa.
[Tpu coxuranum oOpas3la opraHMYEcKOro BemiecTBa A moisiydeHo 5,28 r yriekucioro rasa, 0,54 ¢
BoAbl W 2,688 1 (H.y.) xyopoBojopoia. JlaHHoe BemecTBO A MOXET OBbITh IOJY4YEHO
NPUCOETMHEHNEM N30BITKA XJIOpa K COOTBETCTBYIOLIEMY yriieBogopoay b. Takxke H3BECTHO, UTO TIPU
XJIOPUPOBAHUH ATOTO YIiieBofopoja b B ycrmoBusSX HeJOCTaTKa XJIOpa BO3MOXKHO 0OpazoBaHUE
CTPYKTYpHBIX H30MepoB. HamwuiuTte ypaBHEHHE pEaKIMHM TMOJYyYeHHs MaHHOTO BelecTBa A
B3aMMOJICIICTBHEM COOTBETCTBYIOIIETO YIiieBoAopoa b ¢ n30bITKOM XJopa.
HexkoTopoe BemiecTBo OBLI0 MOTYYSHO MPU OKUCICHHUH yTiieBofopoa coctaBa CsHg mepmanranaTom
KaJIusg B MPUCYTCTBUU CEPHOM KHCIOTHL. JTO BeHIeCTBO coaepxkuT 61,54% xucnopona, 34,62%
yraepona u 3,84% Bomgopoaa mo Macce. Hamumiure ypaBHEHHE TOJYYSHHS ITOTO BEIIECTBA
OKHCIIEHHEM COOTBETCTBYIOIIETO yriieBomopona cocraBa CsHg mnepmanranatrom kamusi B
MPUCYTCTBUH CEPHOU KHUCIIOTHI.
[Tpn B3auMoOnEHCTBHM COJM TIEPBUYHOTO aMUHA C alleTaToM cepedpa oOpaszyercs OpraHuvYecKoe
BelecTBo A u xiopuj cepedpa. BemectBo A cogepxut 45,71% yrnepona, 13,33% azora u 30,48%
KHCTIOpoJia o Macce. HamumuTte ypaBHEHHE peaklUy MOyuYeHUs BEllecTBa A B3aUMOJICHCTBUEM
COJIM TIEPBUYHOTO aMUHA U alleraTta cepeopa.
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[Tpu B3auMoneNCTBUU COJM MEPBUYHOIO aMHUHa C aleraToM cepebpa oOpa3yercs opraHM4ecKoe
BeniecTBo A u 6pomus cepedpa. BemectBo A comepxut 15,38% azora, 39,56% yrnepona u 35,16%
KHCIIOpoJia o Macce. Hanuiminre ypaBHEHHE peaklUy MOJyuyeHUsl BellecTBa A B3aUMOJICHCTBUEM
COJIM IIEPBUYHOI0 aMHHA U aleraTta cepeopa.

HexoTtopoe BemecTBo ObIIO MOTYYEHO PH OKKCICHUH YTeBoopoa coctaBa CsHg mepmanranarom
KaJdus B MPHUCYTCTBUHU CEepHOI KUCHOThL. [lpu ckuranum oOpasma 3TOro BemecTBa Maccoi 26 r
1oJiyueHo 33 r yriiekuciaoro raza u 9 r Boasl. Hanummure ypaBHeHUE MOIY4YEHHS 3TOTO BEILIECTBA
OKHCJICHHEM COOTBETCTBYIOIIEro yrieBojopona cocraBa CsHg mnepmanranarom kaius B
MPUCYTCTBUH CEPHOU KHUCIIOTHI.

IIpu cxxuranum oOpasiia OpraHMuecKoro BemiecTBa A moiaydeHo 4,48 i (H.y.) yraekucioro rasa, 0,9
r Boabl U 16,2 T 6poMoBoopoaa. JlaHHOE BEmecTBO A MOXET OBITh TMOJYYEHO MPUCOCIUHEHHEM
n30bITKa OpOMa K COOTBETCTBYIOLIEMY yrieBogopoay b. Taxke n3BectHo, 4TO pu OPOMUPOBAHUU
3TOrO yrierojgopoga b B ycioBusix HemocTatka OpomMa BO3MOXKHO 0Opa3oBaHHE CTPYKTYPHBIX
n3oMepoB. Hanummnre ypaBHEHHE PEaKIUM MOJIY4YEHMs TaHHOTO BEIIECTBA A B3aUMOJCHCTBUEM
COOTBETCTBYIONIETO yrieBoaopoaa b ¢ n3dsitkom Opoma.

Hexotopoe opranmyeckoe BemecTBo couepxutr 72% yraepoma, 6,67% Bomopoma u 21,33%
KHCcTopoJia 1o macce. JlaHHOe BelIecTBO MOABEpPraeTcsl TUAPONIU3Y IO JEWCTBUEM THAPOKCHAA
Kamusi ¢ oOpa3oBaHuMeM JBYX cojeil. Hamummre ypaBHeHHE THUApOIHM3a JAHHOTO BEIIECTBA B
MPUCYTCTBUH TUAPOKCUIA KA.

[Tpu cxuranuum oOpasia OpraHuyecKoro BemecTsa A nomyueHo 4,4 r yriekucnoro rasza, 0,72 r Boasl
u 1,792 n (n.y.) xaopoBoaopona. JlanHoe BemecTBo A MOXET ObITh MOJIYYEHO MPUCOCTUHEHUEM
n30bITKa XJIOpa K COOTBETCTBYIOLIEMY yrieBojopony b. Taxxke u3BecTHO, YTO MpU XJIOPUPOBAHUU
3TOro yrierojaopoja b B yclnoBusX HeIocTaTka Xjopa BO3MOXKHO 00pa3oBaHUE CTPYKTYPHBIX
n3oMepoB. Hanumure ypaBHEHUE peaklUU MOJY4YEHMs JTaHHOTO BEIIeCTBa A B3aUMOJICHCTBUEM
COOTBETCTBYIOILETO yriaeBoaopoaa b ¢ u3dbiTkom xmopa.

[Tpu cropanuu 21,2 r opranudeckoro BemiecTsa noayuuwin 35,84 i (H.y.) yriaekucnoro raza u 18 r
BOAbI. [3BEeCTHO, 4TO B pe3yibTaTe OKUCJIECHMSI JTOTO BEIIECTBA CEPHOKUCIBIM PACTBOPOM
nepMaHraHata Kajaus oOpa3yercsi JBYXOCHOBHAas KapOOHOBas KHUCIIOTa, B MOJIEKYJEe KOTOPOH
KapOOKCHUJIbHBIE TPYIIBl MAKCUMAJIBHO yJaJ€Hbl YT OT Apyra, a KOJUYEeCTBO aTOMOB YIJiepoja
TaKoe e, Kak B UICXOAHOM BellecTBe. Hanuiure ypaBHeHUE peakui OKUCIIEHUS JTaHHOTO BEIIECTBA
CEpHOKHCIIBIM PACTBOPOM NE€PMAHraHaTa KaJlus.

[Ipu cropanuu 6,1 r opraHuueckoro BemiecTBa noxy4dwmm 7,84 1 (H.y.) yriekucioro raza u 2,7 T
BOJbl. 3BECTHO, YTO 3TO BELIECTBO B3aUMOJACHWCTBYET C KaJbI[MEM M MOXXET OBITh MOJIYYEHO
OKHCJIEHHEM COOTBETCTBYIOILIETO YIJIEBOAOPOJA PaCTBOPOM IIE€pPMaHraHaTa Kajaus B NPUCYTCTBUU
CEpHOH KUCIOThl. Hanummre ypaBHEHHE peaKLUU 3TOTO BELIECTBA C KAJIBLUEM.

[Tpu cropanuu 43,2 r opraHUYecKoro BEeIecTBa Moyydmin 62,72 i (H.y.) yriaekucioro raza u 28,8 r
BOJIbI. MI3BECTHO, YTO 3TO BEIIECTBO B3auMo/ieiicTByeT ¢ okcuaoMm Meau(ll), Ho He B3auMOeHCTBYeT
C THIPOKCHIOM HaTpusi. Hanuimre ypaBHEHUE peakiiuu 3Toro BemiecTa ¢ okcuaoM meau(ll).

IIpu cropanunu 3,18 r opraHnyeckoro BeniecTsa nonydmwin 9,24 r yrnekucsuoro rasa u 1,62 T Boasl.
W3BecTHO, 4TO 3TO BeliecTBO pearupyet ¢ ruapokcuaoM menu(ll). Hanummmre ypaBHeHne peakiun
aToro BemecTsa ¢ ruapokcuaom meau(ll).
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[Ipu cxxuranum oOpasiia OpraHudecKoro BemecTsa Maccoit 3,48 r momydeno 7,04 r yriaeKucaoro raza
u 2,52 r Bonpl. [Ipu HarpeBaHWM C BOJHBIM PACTBOPOM THIPOKCHAA HATPUA JAAHHOE BEIIECTBO
HOJBEpraeTcss TMIpOIN3y C OOpa30BaHMEM JIByX HPOAYKTOB — COJM W JTUJICHIVIUKONSL — B
cooTHomeHuu 2 : 1. Hanmummure ypaBHEHHE peakiMy THAPOJIM3a UCXOTHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE
THJIPOKCHUIA HATPUSI.

2018
ITpu cropanuu 5,30 T OpraHMYECKOro BEIIECTBA NOMyYmIH 8,96 1 yraekucnoro rasa (H.y.) u 4,51
BOJbl. M3BECTHO, UTO NIpU OKMCIEHHMU 3TOTO BELIECTBA CEPHOKMCIBIM PAacTBOPOM IE€pMaHIraHara
Kaius oOpa3zyercss JBYXOCHOBHAs KHUCJIOTA, KapOOKCWIIBHBIE TpPYNIbI B MOJIEKYyJe KOTOPOH
pacIoNIo’KeHbl Y COCEAHHMX aTOMOB YIJIEpOJa, a YIJIEKHCIbId ra3 He Bblaensercs. Hanummre
yYpaBHEHME PEAKLIUU OKUCIIEHHUS 3TOT0 BELIECTBA CEPHOKHCIIBIM PACTBOPOM I€PMAHIraHaTa Kajlus.
ITpu cropanuu 21,6 T opranudeckoro Beuiectsa nonxyuuniau 31,36 i yrnekucioro raza (H.y.) u 14,4 r
BOJIbl. MI3BECTHO, YTO 3TO BEIIECTBO BCTYMAET B PEAKIMIO 3TEPUDUKALNUN C YKCYCHOH KHCIOTOH.
Hanumure ypaBHEeHUE peakuy 3TOr0 BELIECTBA C YKCYCHOM KUCIIOTOM.
IIpu cropanuum 1,86 T OpraHMYECKOro BEILIECTBA, HE COAEPXKAILErO KHUCIOPOAA, IOIYUUIIU
yIJIeKHCTBIN Ta3, 1,26 T Boasl U 224 mi azota (H.y.). I3BeCTHO, YTO 3TO BEUIECTBO MOXET OBITH
IOJy4EHO BOCCTAaHOBJICHMEM COOTBETCTBYIOIIEIO HUTPOCOEAMHEHUS BOJOPOJIOM B IMPUCYTCTBUU
Katannzaropa. Hanummure ypaBHeHHE peakLuu MOJYyYEHHs JaHHOTO BEIECTBA BOCCTAHOBJIECHHUEM
COOTBETCTBYIOILLETO HUTPOCOEAMHEHUS BOJOPOJIOM B IPUCYTCTBUU KaTaJIn3aTopa.
[Ipu cropaHum OpraHUYECKOro BELIECTBA, HE COJAEPIKAIIEro KUCIopoaa, noiayuunau 19,8 r
YTIIEKHUCIIOTO ra3a, 5,4 T Bojbl U 6,72 1 xsopoBojopoaa (H.y.). I3BeCTHO, YTO 3TO BEIIECTBO MOXKET
OBITH MOJIYYEHO B3aUMO/IEHCTBUEM COOTBETCTBYIOILIETO YIVIEBOJAOPO/Ia C U30BITKOM XJIOPOBOAOPOAA.
Hanwmure  ypaBHeHHME  peakiuu  MOJYYCHHS  JAaHHOTO  BEIIECTBA  B3aWMOJICHCTBHEM
COOTBETCTBYIOILIETO YIIEBOIOPOAA ¢ U30BITKOM XJIOPOBOIOPO/IA.
ITpu cropanuu 9 r opraHMYECcKOro BELECTBA, HE COAEPIKAILETO KHCIOPOa, MOJIYUMIN YIIIEKUCIbIN
ra3, 12,6 r Boasl u 2,24 11 azora (H.y.). M3BecTHO, 4TO 3TO BEIIECTBO MOKET OBITH MOIYYEHO
BOCCTaHOBJIEHHEM COOTBETCTBYIOIIET0 HUTPOCOETUHEHNS BOAOPOAOM B IPUCYTCTBUH KaTaIU3aTOPA.
Hanummre  ypaBHeHHMe  peakUuM  IOJy4eHHMs  JAHHOTO  BELIECTBA  BOCCTAaHOBJIEHUEM
COOTBETCTBYIOILIETO HUTPOCOEIMHEHUS BOJOPOJOM B IPUCYTCTBUH KaTaIn3aTopa.
[Ipu cropanuu OpPraHUYECKOrO BEIECTBA, HE COJEPKAIIEr0 KHCIOpoaa, mnomydwm 26,4 T
YTIIEKHUCIIOTOo Ta3a, 5,4 r Boasl u 13,44 1 xnopoBooposa (H.y.). U3BecTHO, UTO 3TO BEIIECTBO MOMKET
OBITH MOJIYYEHO B3aUMO/IEHCTBUEM COOTBETCTBYIOIIETO YIIIEBOAOPOIA C U30BITKOM XJIOPOBOIOPO/A.
Hanummre  ypaBHeHME  peakIMM  TOJXY4EHHUS  JJAHHOIO  BELecTBa  B3aUMOJEHCTBUEM
COOTBETCTBYIOILIETO YIIIEBOI0OPOJA ¢ U30BITKOM XJIOPOBOAOPOAA.
ITpu cropanuu 1,18 r BropuuHoro amuHa nosnyumnu 1,344 n yranexucinoro rasa (H.y.), 1,62 r Bojsl u
a30T. Hanummre ypaBHeHHE peakuy JaHHOTO BEIECTBA C U30BITKOM pacTBOpa CEPHOM KHCIIOTHI.
[Ipy cropaHum OpPraHUYECKOrO BELIECTBA, HE COEpXKAIIero KHUCIOpoAa, Moiaydyuiau 5,28 T
yriieKucioro raza, 0,72 r Bosel 1 448 M1 xs1opoBoioposa (H.y.). U3BeCTHO, 4TO 3TO BEIIECTBO MOXKET
OBITH TIOJYYEHO B3aMMOJICHCTBHEM COOTBETCTBYIOILIETO YIJIEBOAOPOJA C XJIOPOM B MPHUCYTCTBUHU
KaTanm3aropa. Hamummre ypaBHEHHE pEaKIMH TOJYYEHHsS JaHHOTO BEIIECTBAa B3aMMOICHCTBUEM
COOTBETCTBYIOILIETO YIIIEBOIOPOAA € XJIOPOM B MPUCYTCTBUU KaTalu3aTopa.
Conb opranndeckoil KMCI0ThI coaepkut 4,35% Bogopona, 39,13% yrnepona, 34,78% xuciaopona u
21,74% xanpuus no macce. M3BeCTHO, UTO MPU HArpeBaHUM ATOM coiu oOpasyeTcst KapOOHUIBHOE
coeanHeHue. HanumuTe ypaBHEeHHE peakliny, MPOTEKatoIIel Mpy HarpeBaHUH 3TON COJH.
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Opranunyeckoe BemiectBo coaepxut 10,0% azora, 25,73% yraepona u 57,07% 6poma o macce. 1o
BEIIECTBO MOXXET OBbITh MOJYYEHO MPH B3aUMOACHCTBUM TMEPBUYHOIO aMHUHA C OpPOMMETaHOM.
Hanumure ypaBHeHHE peaklUUd MOJYyYEHHUS JaHHOTO BEIIECTBAa B3aUMOICHCTBHEM IEPBHYHOIO
amMHHa U OpoMMeTaHa.

Oprannueckoe BeiecTBo coaepxkut 9,09% azora, 31,19% yraepona u 51,87% 6poma o macce. 1o
BEIIICCTBO MOXKET OBITh TOJYYEHO MPU B3aUMOACUCTBHM IEPBUYHOTO aMHUHA C OPOMAITAHOM.
Hanumure ypaBHeHHE peakiyy MOJYYEHUS JAHHOTO BEIIECTBA B3aMMOJICUCTBHEM NEPBUYHOTO
aMuHa ¢ OPOMAITAHOM.

Opranuueckoe BelecTBo coaepkut 12,79% azora, 10,95% Bonopona u 32,42% xiopa no macce.
DTO BELIECTBO MOXXET ObITh MOJIYYEHO MPU B3aWMOJAECUCTBUU BTOPUYHOIO aMHHA C XJIOPAITAHOM.
Hanumure ypaBHEeHUE peaklMH MMOJYyYEHUS JAHHOTO BEIIECTBA B3aHMMOJCHCTBUEM BTOPHUYHOIO
aMUHa U XJIOpITaHA.

Opranunueckoe BeniecTBo coaepxkut 12,79% azora, 43,84% yrnepona u 32,42% xnopa 1o macce. 1o
BEIIICCTBO MOXXET OBITh IMOJYYCHO MPH B3aWMOJCHCTBUU MEPBHYHOTO aMHUHA C XJIOPITAHOM.
Hanumure ypaBHeHHE peakiMy TMOJYYCHHUS JAHHOTO BEIIECTBA B3aMMOJICUCTBHEM NEPBUYHOTO
aMUHa U XJIOPITaHA.

Conp oprannyeckoi KMcioThl conaepkut 5,05% Bonopona, 42,42% yraepona, 32,32% kucinopoaa u
20,21% xanbuus mo Macce. Mi3BecTHO, YTO MpU HArpeBaHUU ITON coM o0pa3yercs KapOOHMIbHOE
coenuHeHue. Hamummre ypaBHeHHE peakiiy, MPOTEKAOIeH IpU HarpEeBaHUU 3TOM COJIH.

Conp opraHnyeckoi KHciIoThl coaepkut 28,48% yraepoaa, 3,39% Bonopona, 21,69% kuciopoaa u
46,44% Oapus no macce. M3BecTHO, 4TO IpU HAarpeBaHUHU STOW COJM 00pasyercss KapOOHUIbHOE
coennHeHue. Hanummre ypaBHeHre peakiuy, IPOTEKAOEH TP HArPEBaHUH 3TOM COJIN.

Conp opraHnnyeckor KHCIOThI coaepkut 25,62% yraepona, 2,85% Boxopona, 22,78% kuciopoaa u
48,75% Oapus no macce. M3BecTHO, UTO IpU HarpeBaHUM STOW COJM 00pasyercs KapOOHUIbHOE
coenuHeHue. Hamummre ypaBHeHHE peakiiy, MPOTEKAOIIeH IpU HarpeBaHUU 3TOM COJIH.

[Tpu cxxuranum oOpasia opraHuueckoro BeuiectBa Maccoit 4,0 r momyueHo 4,48 11 (H.y.) yIIeKUCIoro
ra3a u 2,88 r Boasl. I3BECTHO, YTO JaHHOE BELIECTBO OOECIIBEUHBAET OPOMHYIO BOAY U BCTYMaeT B
PEaKIUIO C pAaCTBOPOM THAPOKCH A Oapusi TPH HArpeBaHUH, OJJUH U3 MIPOTYKTOB 3TOM PeaKIINi HMEET
cocraB CgHeOsBa. Hanmmure ypaBHeHHE peaklIuu JAaHHOTO BEIIECTBA C PACTBOPOM THAPOKCHIIA
Oapusi IpU HarpEeBaHUU.

[Ipu cropanuu 5,72 T opraHu4eckoro Bemectsa A noayuauiau 2,688 i1 (H.y.) yriekucioro rasa, 0,72
r Boael U 1,792 n (H.y.) xsmopoBojopoaa. M3BecTHo, 4yTO AaHHOE BEHIECTBO oOpaszyercs mpu
MPUCOEIMHEHUH XJIOpa K COOTBETCTBYIOIIEMY OpraHuyeckoMy coeauHenuto b. Hanmummre
YpaBHEHHUE PEAKLIUU MOITYYEHHS BEUIECTBA A XJIOPUPOBAHUEM COOTBETCTBYIOIIETO coeaquHeHus b.
[Tpu cxxuranuu oOpasiia OpraHuyecKoro BEeIecTBa Maccoit 25,5 T monydeHo 28 11 (H.y.) yIIeKUCIoro
ra3a u 22,5 r Bojsl. [laHHOE BelIecTBO MOABEpraeTcs THAPOIN3Y B MPUCYTCTBUU CEPHOM KUCIOTHI,
OJIHMM U3 MPOAYKTOB THAPOJIM3A SIBISETCS TPETUYHBIM criupT. Hamummre ypaBHEHHE THAPOIH3A
JTAHHOTO BEIECTBA B MPUCYTCTBUU CEPHOU KUCIIOTHI.

[Tpu cropannu 139,2 r opranndeckoro BemectBa A nomyawmn 40,32 i1 (H.y.) yriiekucioro rasa, 10,8
T BoJIbI ¥ 97,2 T 6poMoBOI0pOIa. MI3BECTHO, UTO JAHHOE BEIIECTBO 00pa3yeTcs MPH MPUCOSTNHEHHN
OpoMa K COOTBETCTBYIOIIEMY OpraHHYeCKOMYy coeauHeHnto b. Hamummre ypaBHeHue peakuuu
MOJTyYeHUs BEllecTBa A OPOMUPOBAHUEM COOTBETCTBYIOIIETO COSTUHEHMS b.
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[Tpu cxuranum oO6pasia OpraHMIeCcKoro BeecTBa Maccoit 5,1 r momydeHo 5,6 1 (H.y.) YIJIEKHUCIOTO
ra3a u 4,5 r Boabl. /laHHOE BemiecTBO MOABEpPraeTcs TUAPOIN3Y B IPUCYTCTBUU TMAPOKCUIA HATPHS,
OJIHUM M3 MPOJYKTOB T'HJAPOIU3a SIBJISETCS TPeTUYHBIA cnupT. Hanmummre ypaBHeHHE T'MIpOIH3a
JTAHHOTO BEIECTBA B MPUCYTCTBUU THIPOKCHIA HATPUSI.

[Tpu cxuranuu oopasia OpraHundeckoro BemecTsa maccoii 1,85 r nomydeno 1,68 i yrnekucioro rasa
(1.y.) u 1,35 r Boasl. JlaHHOE BENIECTBO MOABEPIAaETCs THAPOIN3Y B IPUCYTCTBUM CEPHOU KUCIIOTBHI;
OJIMH U3 MIPOAYKTOB THAPOIIN3a BCTYNACT B PEAKLIUIO «cepeOpstHOTO 3epKayiay. Hanumure ypaBHeHUE
TUIPOJIN3a JAHHOTO BEUIECTBA B IPUCYTCTBUU CEPHOM KUCIIOTHI.

ITpu cropanuu 85,8 r opranmveckoro BemecTsa A nojayuuiau 79,2 r yriekucioro ras3a, 10,8 r Boabl
u 26,88 1 (1.y.) xsmopoBogopoaa. 3BecTHO, 4TO TaHHOE BEIIECTBO 00pa3yeTcs MpU MPUCOCIUHEHUH
XJIOpa K COOTBETCTBYIOILEMY OpraHH4ecKkoMy coeAuHeHuto b. Hamuiurte ypaBHeHHE peakuuu
MOJIyYEHHUs BEIIECTBA A XJIOPUPOBAHUEM COOTBETCTBYIOIIETO COSMHEHUs b.

[Tpu cxxuranum oOpasia OpraHMYECKOro BelecTBa Maccoi 3,7 T momydeHo 3,36 J1 yrieKucioro rasa
(n.y.) 1 2,7 T Boabl. [laHHOE BEIIECTBO MOABEPTaeTCs TUAPOJIN3Y B MPUCYTCTBUU CEPHOI KUCIIOTHI.
OavH W3 MPOAYKTOB TUApONU3a B3auMojeicTByeT ¢ ruapokcuaoM menu(ll) mpu HarpeBanuu c
o0pa3oBaHNEM KHPIHMYHO-KPACHOTO ocajka. HanmumuTe ypaBHeHHE THAPOIN3a TAHHOTO BEIECTBA B
MPUCYTCTBUH CEPHOU KHUCIIOTHI.

[Tpu cropanuu 21,45 r opranunueckoro BemectBa A nomyumnu 10,08 i (H.y.) yriekucnoro rasa, 2,7
rBoabl u 10,95 r xnmopoBonopoaa. 3BeCTHO, YTO TaHHOE BEIIECTBO 00pa3yeTcs Mpu MPUCOSTMHEHUH
XJIOpa K COOTBETCTBYIOILEMY OpraHMYecKoMy coeAuHeHuto b. Hamuimure ypaBHeHHE peakuuu
MIOJTyYEHHUS BEIIECTBA A XJIOPUPOBAHUEM COOTBETCTBYIOIIETO COCAMHEHUS b.

[Tpu coxuranum odpasua JunenTHaa NPUPOJHOro MPOUCX0XKIEHUS Maccoit 3,2 T moiyueHo 2,688 1
yTIIeKHUCIIOro rasa (H.y.), 2,16 r Boxbl u 448 mit a3ora (H.y.). [Ipu ruaponanse 1aHHOTO IUIIETITU]IA B
pacTBope THAPOKCHIA Kaimus o0pa3yercss TOJIbKO OJHA COJb. Hamummre ypaBHEHHE pEaKIUH
TUAPOIIN3A JUMENTH 1A B pACTBOPE THIPOKCH A KaJIHsl.

[Tpu cropanuu 20,6 T opraHu4yeckoro BemecTsa noiay4yunu 17,92 n yriaekucnoro rasa (H.y.), 2,24 1
azota (H.y.) u 16,2 r Bonbl. [Ipn HarpeBaHuM ¢ BOJHBIM PAaCTBOPOM THAPOKCHAA Kallus AaHHOE
BEIIIECTBO IMOJBEpraercs TMIPOJIN3Y, MPOAYKTAMH KOTOPOIO SBIISIIOTCS COEAMHEHHE COCTaBa
C2H4NO2K u onHoaromubli cnupT. HanummTe ypaBHEHHE peakIMM THAPOJIU3a HCXOJHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE THIPOKCHIA KaJIHsL.

[Tpu cxxuranuu odpasia AUNENnTUa MIPUPOJHOrO MPOUCXOKACHUS Maccoi 2,64 T mosyueno 1,792 n
yrJiIeKucIoro rasa (H.y.), 1,44 r Bonsl u 448 mit azora (H.y.). [Ipu ruaponnse 1aHHOTO AUMENTHIA B
HNPUCYTCTBUM COJITHOM KHUCIOTHI 00pa3yeTcsl TOJbKO OJAHA cosib. Hamuimmre ypaBHEHHE peakuuu
TUAPOININ3A JUMENTH/IA B PUCYTCTBUU COJISTHOM KHCIIOTHI.

Oprannueckoe BemectBO A coaepxut 11,97% azora, 51,28% yrnepona u 27,35% xucinopona no
Macce U oOpasyercst MpH B3aUMOJICMCTBUU OPraHUYECKOro BellecTBa b ¢ 3TaHOIOM B MOJIIPHOM
cootHomeHuu 1 : 1. M3BectHo, 4TO BemecTBO b mMmeeT mpupoaHOe MPOUCXOKIEHHE U CITIOCOOHO
B3aWMOJICHICTBOBATh KaK C KHCIOTaMH, TaK M CO MIeJodamMy. Hamummre ypaBHEHHE pEaKIHUd
MIOJIy4eHUs BelecTBa A n3 BeniecTBa b u staHoa.

IIpu cropanmnu 35,1 T opraHnyecKoro BemecTa nmoaydmwin 33,6 J1 yriaekucioro rasa (1.y.), 3,36 1
azora (H.y.) u 29,7 r Boabl. [Ipu HarpeBaHuHM C BOJHBIM PAacTBOPOM THUIPOKCHIA Kajdus JaHHOE
BEIIECTBO MOJBEPraercs TUIAPOJIM3Y, MPOAYKTAMH KOTOPOIO SBISIIOTCA COEAMHEHHE COCTaBa
C2HiNO2K u Bropuunslii criupt. Hanummre ypaBHeHHE peaklMu THIPOJIN3a UCXOIHOTO BEIIeCTBa
B PacTBOpE MIPOKCHIA Kausl.
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[Tpu cxxurannm o6pasia JUNenTHIa MPUPOTHOTO MPOUCXOKACHHUS Maccoi 2,64 r momyderno 1,792 n
yTIIeKHUCIIOoro rasa (H.y.), 1,44 r Bonbl u 448 mut a3ota (H.y.). [Ipu ruaponuse 1aHHOTO TUTICTITH/IA B
pacTBope THApPOKCUIA HATpHUs OOpas3yercss TOJIbKO OJHA coyib. Hamummre ypaBHEHHE pEaKIUH
TUAPOJIN3A JUIENTH]IA B pAaCTBOPE THIPOKCHIA HATPUS.
Opranunueckoe BeuiectBo A coaepxut 13,58% aszora, 46,59% yranepona u 31,03% xucnopona mno
Macce U oOpa3yercsi MpH B3aUMOCHCTBUU OPraHUYECKOTO BEIIECTBa b ¢ 3TaHOIOM B MOJIIPHOM
cootHoweHuu 1 : 1. U3BecTHO, 4TO BeuiecTBOo b umeeT npupoHOE NPOUCXO0XKIEHUE U CIIOCOOHO
B3aMMOJICIICTBOBATh KaK C KHCJIOTaMHU, TaK M CO IIeno4yaMu. Hanumurte ypaBHEHHE peakuuu
MOJTyueHus BellecTBa A u3 BelecTBa b u aTanona.
[Tpu B3auMOJIEHCTBUU COJM MEPBUYHOIO aMUHA C HUTPATOM cepedpa oOpa3yercs OpraHHuecKoe
BeniecTBo A u 6pomuj cepedpa. BemectBo A conepxur 29,79% azota, 12,77% yraepona u 51,06%
KHcIopoJa o Macce. Hanumnre ypaBHEHHE peakliUy MOJy4yeHUs BellecTBa A B3aUMOJICHCTBUEM
COJIM TIEPBUYHOIO aMHHA M HUTpaTa cepedpa.
[Ipu cropanuu 17,55 r opranuyeckoro BemiecTBa noiayuuin 16,8 n yriaekucioro rasa (1.y.), 1,68 i
azota (H.y.) u 14,85 r Boabl. Ilpu HarpeBaHuu ¢ BOJHBIM pacTBOPOM TMIPOKCHIA HATpUsl JaHHOE
BEILIECTBO IOJIBEPraeTCs THAPOJU3Y, IMPOAYKTaMU KOTOPOTO SBIIAIOTCA COEIMHEHUE COCTaBa
C2H4NO2Na u nepBuuHblif ciupt. Hanummre ypaBHEeHUE peakiiuy THIPOIN3a UCXOIHOTO BEIIECTBA
B PAcTBOPE IMAPOKCHUIA HATPHUSL.

2019
IIpu cropanun 4,4 r OpraHMYECKOro BELIECTBA MOJYYWIH 8,8 T YIJIEKUCIOro raza u 3,6 © BOJBIL.
N3BecTHO, YTO 3TO BEUIECTBO COAEPKUT TPETUUHBIM aTOM YIJEPOJa U €ro B3aUMOJECHCTBUE C
ruapokcuaoM menu(Il) mporekaer 6€3 U3MEHEHUsI CTENIEHU OKUCIIeHUs Meau. HanuiuTe ypaBHeHne
peakuuu 3Toro BeuiecTna ¢ rugpokcuiom meau(1l).
Opranunueckoe BeuliectBo conepxkut 40,68% yraepona, 54,24% xucnopona u 5,08% Bomopoza mno
macce. [Ipu HarpeBaHUU C BOJHBIM PAaCTBOPOM TUIPOKCHU/IA HATPHS TaHHOE BEIIECTBO MOABEPraeTcs
TUAPONIN3Y ¢ 00pa3oBaHUEM JIBYX MPOAYKTOB B COOTHOLIECHUH 2 : 1, mepBBId U3 KOTOPHIX MMEET
cocraB CHO;Na. Hanummure ypaBHeHHE peakIMHM THIPOJIH3a HCXOJHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE
TUAPOKCUA HATPHSL.
[Tpu cxuranuu oOpasia OpraHu4yeckoro BeuiecTBa macco 5,84 r nomyueno 10,56 r yriekucioro
raza u 3,6 r Boapl. Ilpu HarpeBaHuU ¢ BOAHBIM PacTBOPOM THAPOKCUIA KalMsl JaHHOE BEIIECTBO
MOJIBEpraeTcss TMJPOJu3y C 00pa3oBaHHWEM JABYX HPOJYKTOB, OJMH U3 KOTOPBIX HUMEET COCTaB
C2H302K. Hanumure ypaBHEHNE peaKIIuy THAPOIU3a UCXOTHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE THAPOKCH 1A
KaJusl.
Hekoropoe BemiecTBO OBIIIO MOJYYEHO MPH OKUCICHUH LMKIMYECKOTO YIJIeBOJOpoida, He
COJIepIKaIllero 3aMEeCTUTENEH B LIMKIIE, IEpMAaHTaHATOM Kallis B IPUCYTCTBUH CEPHON KUCIOTHI. DTO
BelIECTBO coaepkuT 45,45% yrinepona, 48,48% xucnopoana u 6,07% Bogopoaa o macce. Hanumnre
YpaBHEHHE TMOJYYEHHMs] JTOrO BEIIECTBA OKHUCICHHEM COOTBETCTBYIOIEIO IMKJIMYECKOTO
YIJI€BOIOPO/A IEPMAHTaHATOM KaJlusl B IPUCYTCTBUH CEPHON KHUCIIOTHI.
[Ipu cxuranumm oOpasia OpraHUYECKOTo BemecTBa Maccod 19,5 v momydeno 26,21 1 (H.y.)
yriekucioro raza u 11,7 r Boasl. J[aHHOE BemIeCTBO MOJBEpraeTcs TUAPOJIU3Y MOJ JIEHCTBUEM
TUAPOKCUAA HaTpusl ¢ oOpazoBaHuEeM JABYX cojeil. Hamumure ypaBHeHHE THMApOJIM3a JTAHHOTO
BEIIIECTBA B MPUCYTCTBUU THIPOKCH]IA HATPHSL.
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[Ipu cxuranumm oOpas3ia OpraHUYECKOTO BelecTBa Maccod 5,22 1 momydeno 5,376 1 (H.y.)
yriekucioro raza u 3,78 r Boael. [Ipu HarpeBaHWM B MPUCYTCTBUHU KHUCJIOTHI JAHHOE BEHIECTBO
MOJIBEpraeTcss THIPOJIU3y C 0Opa3oBaHHWEM JABYX MPOJYKTOB, OJMH U3 KOTOPBIX HUMEET COCTaB
C3HgO2. Hanuiure ypaBHeHHE peakIuy THIPOoJiM3a UCXOAHOTO BEIIECTBA B KUCIIOH cpeie.

[Ipu cxuranum obOpasna OpraHWYecKoro BemiecTBa Mmaccoil 9,44 r momyweno 7,168 1 (H.y.)
yraekucinoro rasa u 4,32 r sozasl. [Ipu HarpeBaHuM ¢ BOJHBIM paCTBOPOM I'MIPOKCH/IA Kaausl JTaHHOE
BEIIIECTBO IMOABEPTaeTCs THIPOIN3Y ¢ 00pa30BaHUEM ABYX MPOIYKTOB B COOTHOIIECHUH 2 : 1, mepBbIi
u3 kotopbix umeet coctaB CHO2K. Hanuiure ypaBHeHUE peakIiuy I'HIPOIN3a HCXOHOTO BEIIECTBA
B PAcTBOpPE MMAPOKCHUIA KA.

HekoTtopoe BemiecTBO ObUIO MOJIYYEHO IMPH OKHCIECHUM IMKIMYECKOTO YIJIEBOJOpOJa, HeE
CoOJIeprKallero 3aMeCTUTENCH B LIMKIIE, IEpMaHTaHATOM KaJllus B IPUCYTCTBUH CEPHON KUCIOTHI. DTO
BelecTBo coaepxkut 49,31% yraepona, 43,84% kucnopoaa u 6,85% Bogoponaa no macce. Hanumure
YpPaBHEHHE MOJYYEHHMs] JTOrO BEIIECTBA OKHUCIECHHUEM COOTBETCTBYIOILEIO ILMKJIMYECKOTO
YIJIEBO0OPOAA IEPMAHTAHATOM KaJlusl B IPUCYTCTBUM CEPHON KHUCIIOTHI.

Hekoropoe BemiecTBO ObUIO MOJYYEHO TMPU OKHUCIEHUM IUKIMYECKOIO YIJIEBOJIOPOJAd, HE
COJIEpIKalero 3aMeCTUTENIEH B IUKJIIE, IEPMAHTaHATOM KajMsl B IPUCYTCTBUM CEPHOM KUCIOTHL. [Ipu
C)KUraHuu odpasiia 3Toro Bemiectsa maccoi 21,9 r nomyuunu 39,6 r yraekucioro raza u 13,5 r Bogbl.
Hanummre ypaBHEHHE MOTYYESHHSI 3TOTO BEIIECTBA OKHCIEHUEM COOTBETCTBYIOLIETO [IUKIMUYECKOTO
YIIeBOIOPOa IEPMAHTaHATOM KaJlusl B IPUCYTCTBUH CEPHON KUCIIOTHI.

Opranunueckoe BeniecTBo coaepxkut 3,41% Bopopoaa, 34,09% yrnepona, 36,36% kuciopona u
26,14% natpus no macce. M3BecTHO, 4TO pU HArpeBaHUU ATOTIO BEIIECTBA C U30BITKOM IMIPOKCHIA
HaTpus oOpa3yeTcs mpeeabHbIN yriieBogopo 1. Hanummre ypaBHeHHE peakiiuy, MpoTeKaroen mpu
HarpeBaHUU MCXO/HOIO BEIIECTBA C U30BITKOM IT'HIPOKCH]IA HATPUSI.

Opranudeckoe BEIIeCTBO, MAaCCOBAs JIOJsI yriepoaa B KOTopoM paBHa 45,45%, Bogopona — 6,06%,
kucnopona — 48,48%, mpu HarpeBaHHHM pearupyeT ¢ BOJHBIM PACTBOPOM THAPOKCUAA HATPHUS,
o0Opa3ysl /Ba CIHpTa U COJIb OpPraHMYEeCKOW KHUCIOThl. HamuiiuTte ypaBHEHHE PEeaKIMH HUCXOJIHOTO
BEILECTBA C BOJHBIM PaCTBOPOM T'HJIPOKCUA HATPHUS.

Oprannyeckoe BemecTBo couepxkut 2,88% Bopopona, 28,85% yraepona, 30,77% xuciaopona u
37,5% xanust mo macce. M3BecTHO, YTO TIPU HarpeBaHWU ITOTO BEIIECTBA C U30BITKOM THAPOKCH]IA
KaJusi 00pasyeTcsi mpeleibHbIi yriaeBo1opoa. Hanumumre ypaBHeHNE peaklyu, MPOTEeKaroen npu
HarpeBaHUU MCXO/HOTO BEIIECTBA C U30BITKOM THIPOKCHIA KaJIHSL.

Opranudeckoe BEIIecTBO, MacCoBast A0S yriiepoaa B kotopoM paBHa 49,31%, kuciopoaa — 43,84%,
MIpU HarpeBaHWU PearupyeT ¢ BOJHBIM PACTBOPOM THAPOKCHIA HATPHs, 00pa3ys 3TaHONI U COJb
OpraHMYEeCKOM KUCIOThl. Hamummure ypaBHEHHME peakIMu MCXOAHOTO BEIIECTBA C BOJHBIM
pPacTBOPOM THAPOKCH/IA HATPUSI.

Opranuyeckoe BEIEeCTBO, MaccoBas 707151 BOAOPOAa B KOTopoM paBHa 5,08%, kucnopona — 54,24%,
IIpY HarpeBaHUU pearupyer ¢ BOJAHBIM PAaCTBOPOM THAPOKCHIA Kallus, 00pa3ys METaHOJ U COJb
OpraHMyYecKkoil KuciIoThl. HamummMre ypaBHeHHME peaKIMM HCXOAHOIO BEIIEeCTBA C BOJHBIM
pPacTBOPOM T'MAPOKCUAA KaJUS.

Opranudeckoe BENecTBO, MaccoBas J0JIs BOJIOPOa B KOTOpoM paBHa 6,85%, kucimoponaa — 43,84%,
IIpU HarpeBaHWU pearupyeT ¢ BOJHBIM PAacCTBOPOM TUAPOKCHIA HATPHs, 00pa3ys 3TaHON U COJb
OpraHMYEeCcKOM KuCIOThl. Hamummure ypaBHEHHME pEaKIMUM MCXOAHOTO BEIIECTBA C BOIHBIM
PacTBOPOM THAPOKCH/IA HATPUSI.
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Hekoropoe opranmdeckoe BemecTBo conepkut 9,43% Bomopoaa, a Takxke yriiepoa U KUCIOPOZ,
MacCOBBI€ JIOJIN KOTOPBIX pPaBHBL. DTO BEIIECTBO pearupyer ¢ HaATPUEM M CO CBEKEOCAXIAEHHBIM
ruapokcuaoM menu(Il), Mmonekyna ero coaepKUT TPETUYHBINA aTOM yriepoaa. Hanumure ypaBHeHue
PEaKIMU UCXOHOTO BEIIECTBA C M30BITKOM HATPHSI.

[Ipu cropanuu 3,8 T OpraHMYeCKOro BEHIECTBA MOIy4YeHO 3,36 1 (H.y.) YIVIEKHCIIOro ra3a u 3,6 r
BOJbl. M3BECTHO, YTO 3TO BELIECTBO pEArupyeT ¢ HATPUEM, Aa30THOM KHUCIOTOM U CO
cBexkeocaxaEHHBIM ruapokcuiom meau(1l). Hanumure ypaBHeHUe peakiinu KCXOIHOTO BEIIEeCTBa €
A30THOM KUCIIOTOM.

[Ipu cropanuu 2,28 T opraHu4YecKoro BemecTna nojaydeno 2,016 i (H.y.) yriekuciaoro raza u 2,16 r
BOAbl. M3BECTHO, UYTO STO BEUIECTBO pearupyeT ¢ HaTpUeM, a30THOM KHUCIOTOM U CO
cBexxeocaxaEHHbIM rupokcuaoM menu(ll). Hanumure ypaBHeHHE peaklIMi HCXOJHOTO BEIIECTBA C
A30THOM KHCIIOTOM.

Opranudeckoe BEIIecTBO, MacCOBast A0S yriepoaa B koropoM paBHa 40,68%, kucinopona — 54,24%,
IPY HATPEBAHWH PEArupyeT ¢ BOIHBIM PACTBOPOM THIPOKCHIA HATpHs, 00pa3ys METaHOI U COJb
OpraHWYEeCKOM KUCIOTHL. Hamummure ypaBHEHHE peaKIMd HMCXOJHOTO BEIIECTBA C BOJHBIM
pacTBOPOM THIPOKCHUIA HATPHUS.

Opranunueckoe BEecTBO coaepkurt 2,47% Bogopona, 29,63% yrinepoaa, 39,5% kucnopona u 28,4%
HaTpus 1o Macce. I3BECTHO, 4TO MPU HArPeBaHUU ATOTO BEIIeCTBa ¢ M30BITKOM THIPOKCH 1A HATPUS
oOpa3yercs mpelenbHBIA yrieBoAopoa. HamuimmTe ypaBHEHHE peakIMH, MPOTEKaoled Mpu
HarpeBaHUU MCXOJHOTO BEIIECTBA C U30BITKOM THIPOKCH A HATPHSL.

Oprannueckoe BemiecTBO coaepxkut 2,06% Bomopona, 24,74% yraepona, 32,99% kucnopona u
40,21% kanust mo macce. MI3BeCTHO, YTO NMPU HATrPEBAaHUU ATOTO BEUIECTBA C U30BITKOM THIPOKCHAA
KaJust 00pasyercs MpenebHbIi yrieBoaopoa. Hanummre ypaBHeHHe peakiinu, MTPOTEKAIOMIEeH pu
HarpeBaHUU UCXOHOTO BEIIECTBA C M30BITKOM THIPOKCH/IA KAJIUS.

[Tpu ruxpoan3e OpraHuvdeckoro BEIIeCTBa, MPOTEKAIOIIeM B pa30aBICHHOM pacTBOpE IIEIOUYHU MPU
HarpeBaHuu, Moxy4eHbl NpoayKT coctaBa C2H3O2Na u coenunenue, cogepxaiiee mo macce 38,71%
yraepona, 9,68% Boaopona m kucinopoi. Hanummnre ypaBHEHHE peakuu THIPOJINM3a UCXOJHOTO
BEILIECTBA B LIEJIOYHOM CpeJie.

[Mpu cxuranuu obOpasiia OpraHWYEcKOro BemecTBa maccoit 8,76 r moaydeno 8,064 i1 (H.y.)
yriekucyioro raa u 5,4 v Boasl. [lpu HarpeBaHWM B MPHUCYTCTBUHM KHUCIOTHI JTAaHHOE BEIIECTBO
MO/IBEPTaeTCsl TUAPOIU3Y ¢ OOpa30BaHMEM JABYX MPOAYKTOB B COOTHOIICHMH 2 : 1, TIEpBBIA U3
KoTophix UMeeT coctaB CoH4O2. Hanmmmure ypaBHEHHE peakiiuy THIPOIIH3a HCXOIHOTO BEIIESCTBA B
KHUCJION cperie.

[Tpu B3auMOIENUCTBUU CONM BTOPUYHOTO aMHHA C alleTaToM cepedpa oOpas3yercsi opraHmuecKkoe
BerecTBo A u Opomun cepedpa. BemectBo A comepxut 11,76% azora, 26,89% xucnopona u 10,92%
BOZIOpOJIa MO Macce. HamuinuTe ypaBHEHHE peakUMU MOJIyYEHMs BEllecTBa A B3aMMOJCHCTBUEM
COJIM BTOPUYHOTO aMHHA M alleTara cepeopa.

Hexotopoe BemiecTBO OBLIO TOJYYEHO TMPU OKUCIEHWW IMKJIMYECKOTO YTIJIEBOAOPOJa, HE
COJIEpKAIIETO 3aMeCTUTENIEH B IIUKJIE, IEPMAaHTaHATOM KaJIMsl B IPUCYTCTBUU CEPHOU KUCTOTHI. [Ipn
CXKUTAHUHM o0pasiia ATOro BemiecTBa Maccoit 15,84 r momydeno 13,44 1 (H.y.) YIJIEKHCIIOTO Ta3a U
8,64 r Boapl. Hamummre ypaBHEHHE pEaKIMHM TOJYyYSHHUS OTOTO BEIIECTBA OKHCICHUEM
COOTBETCTBYIOIIETO IUKINYECKOTO YIJI€BOAOPOJIa IEPMAHTAHATOM Kajusi B MPUCYTCTBUM CEPHOU
KHCIIOTBI.
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Hekoropoe oprannueckoe BeniectBo comepxut 70,59% yraepona, 5,88% Bomopona u 23,53%
KHcToposia o macce. JlaHHOe BEHIeCTBO MOABEpPraeTcsl TUAPONIM3Y IMOJA JIEHCTBUEM THIIPOKCHIIA
HaTpus ¢ oOpa3oBaHHEeM JBYX cojiel. Hamumiurte ypaBHEHHE THAPOJIM3a JAHHOTO BEIECTBA B
MPUCYTCTBUU TUJIPOKCUIA HATPHUSL.
[Tpu B3auMONEHCTBMM COJIM TEPBHYHOTO aMUHA C alleTaToM cepedpa o0paszyercs OpraHuvecKoe
BelecTBO A u xyopun cepedpa. BemectBo A conepxut 15,38% azora, 35,16% xucnopoaa u 9,90%
BOJZIOpoJa o Macce. Hamumure ypaBHEHHE peakLuy IOJIyYEHHs BellecTBa A B3aUMOJEHCTBUEM
COJIM TIEPBUYHOTO aMUHA U alleraTta cepeopa.
IIpu cxuranum oOpasia OpraHUYeCcKOro BemiecTBa Maccor 9,52 r momydyeHo 24,64 T yriekuciioro
ra3a u 5,04 r Bogsl. JlaHHOE BEIIECTBO MOABEPraeTCs TUAPOIN3Y MO ACHCTBUEM THIPOKCH A HATPUS
¢ oOpa3oBaHueM JByX coJjeil. HanumuTe ypaBHeHUE THIPOIN3a JAHHOTO BEIECTBA B MPUCYTCTBUU
TUAPOKCH/IA HATPUSL.
ITpu cropanuu 21,6 T OpraHMYECKOr0 BEIIECTBA HELUUKIMYECKOro cTpoeHus noayuwin 70,4 r
yraekucnoro raza u 21,6 r Boasl. I3BeCTHO, YTO IpU NPUCOEINHEHUHU 1 MOJIb XJI0pOBOIOpoAa K 1
MOJIb 3TOr0 BEIIECTBA MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcsi COEIMHEHUE, COJEpIKallee aToM XJopa y
NEpPBUYHOTO aromMa yriepojaa. Hanumwure ypaBHEHHWE peakUMM JIAHHOTO BEILECTBA C
XJIOPOBOAOPOIOM.
[Tpu B3auMOIENCTBUU COJM BTOPUYHOTO aMHUHA C alleTaToM cepedpa oOpas3yercsi OpraHuyuecKoe
BemecTBO A u ioaun cepedpa. BemectBo A conepxkutr 45,71% yrnepona, 10,48% Bomopona u
30,48% kucinopoga mno wmacce. Hamumure ypaBHEHHME peakUMU TIOJYyYEHMsI BellecTBa A
B3aMMOJIEHCTBUEM COJIM BTOPUYHOTO aMUHA U alleraTta cepeopa.
[Ipu cxuranum obOpas3na OpraHUYECKOro BemiecTBa Maccod 16,32 r momywyeno 21,5 a1 (H.y.)
yraekucnoro raza u 8,64 r Boasl. /laHHOE BELIECTBO MOABEPraeTcs TUAPOIM3Y IMOJ JAEHCTBUEM
TUAPOKCUAA Kajusl ¢ oOpa3oBaHMEM JByX cojied. Hamummure ypaBHeHuEe ruaposinza JaHHOIO
BEIIECTBA B MPUCYTCTBUU THIPOKCH 1A KaJIHsl.
[Tpu B3auMonENCTBUU COJIM BTOPUYHOTO aMHHA C aleTaToM cepebpa oOpasyercss opraHHYecKoe
BeliecTBo A u xiopup cepedpa. BemectBo A comepxut 50,43% yrnepona, 11,76% azora u 26,89%
KHCIIOpoJa o macce. Hanummre ypaBHeHHE peakIMu MOJIyYeHHs BEUIECTBA A B3aMMOJECHCTBUEM
COJIM BTOPMYHOI'O aMUHA U aleraTa cepedpa.
[Ipu cxxuranum oOpasiia OpraHu4YecKoro BemniecTBa A moiaydeno 4,48 i1 (H.y.) yriekucioro rasa, 1,44
r Boabl 1 12,96 T OpomoBooposaa. [lanHHoe BemecTBo A MOXKET OBITh MOJYYEHO MPUCOCIUHEHHEM
n30bITKa OpoMa K cOOTBETCTBYIOIIEMY yraeBoaopony b. Taxke u3zBectHO, 4TO TpU OPOMUPOBAHUU
3TOr0 yriaerojaopoaa b B ycrmoBusix Hemoctatka OpoMa BO3MOXKHO 0Opa3oBaHUE CTPYKTYPHBIX
n30MepoB. Hamuinure ypaBHEHME peaklUMH MOJY4YEHHUs JTaHHOTO BEllecTBa A B3aUMOJACHCTBHEM
COOTBETCTBYIOLIETO yriaeBoaopoaa b ¢ n3dsITkom 6poma.
[Tpu cxxuranum obpasia OpraHnvdeckoro BeuiecTsa Mmaccoi 12 r nomyueno 31,68 r yriekucioro rasa
u 7,2 T Boasl. [laHHOE BeliecTBO MOJABEpraeTcs TMIPOIN3y MOJ JEHCTBUEM T'MIPOKCHAA Kalusl C
oOpa3oBaHueM JByX cosieil. Hamumure ypaBHeHHE THApOSM3a JaHHOTO BELECTBA B MPHUCYTCTBUU
TUAPOKCUAA KalUs.

2020
BemectBo A conepxur 54,13% yrnepona, 11,28% Bomopona, 24,06% xuciopoaa u 10,53% azora
no Macce. M3BECTHO, YTO BELIECTBO A COJEPKHUT OJAMH YETBEPTHUHBIA aroM yriepona. llpu
HarpeBaHUU BellecTBa A ¢ THIPOKCHIIOM Oapusi 00pa3yeTcs opranndeckasi Colib U BBIJCNSETCS ra3,
MOJIEKYJIa KOTOPOTO COJIEPKUT OANH aToM yriepoaa. Hanuimre ypaBHEeHUE peakliuu, MPOTEKAIOIIEH
P HarpeBaHUU BEIIECTBA A C TUIPOKCUIOM OapHsl.
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BemectBo A comepxut 62,74% yranepona, 7,19% Bomopona, 20,92% kucnopona u 9,15% azora no
Macce. FI3BeCTHO, 4TO BEIIECTBO A COMEPIKUT TOIBKO OJMH aTOM yIieposa B Sp -rubpummsanun. Ipn
HarpeBaHUU BellecTBa A C THAPOKCUIOM KallbliUsg 00pa3zyeTcsl OpraHuyecKkas Colib U BBIACISAETCS
ra3, MOJIEKyJa KOTOpPOIO COJAEPKUT OJUH aroM yriaepoaa. Hamumumrte ypaBHEHHE peaklUH,
IIPOTEKAOIIEH IIPYU HAarpEBaHUU BEIIECTBA A C TUAPOKCUIOM KaJIbLUS.

BemectBo A copepxutr 9,30% yrnepona, 5,43% Bogopona, 49,62% xucnopona, 10,85% azora u
24,80% cepsl mo Macce. M3BecTHO, 4TO BemlecTBO A 00pa3yeTcst MpU BOCCTAHOBJICHHUH BeliecTBa b
IIMHKOM B TPUCYTCTBUU CEpHOM KUCIOTHI. HamumimTte ypaBHEHHME peaklMH, MPOTEKaromed mnpu
BOCCTAHOBJICHHH BEIECTBA b IIMHKOM B MPUCYTCTBUU CEPHOI KUCIIOTHI.

[Tpu B3aMMOJEICTBUM JBYX COJEH, OJTHA U3 KOTOPHIX COJEPKUT OPraHWYEeCKHil KaTHOH, MOJIy4€HO
BemecTBo A u 6pomu cepedpa. [Ipu cropanuu 3,12 1 BemectBa A oOpaszyercs 5,28 T yIIIeKUCIOTo
ra3a, 1,44 r Boxasl u 448 M azora (H.y.). Hanummre ypaBHeHHEe peakliMy NOJydyeHUs BellecTBa A
IIPYU B3aUMOJICHCTBUU UCXOHBIX COJIEH.

ITpu cropanuu 2,78 r oprannyeckoro BemecTsa A nosuyduiu 6,16 r yriuekucioro rasa, 1,62 r Boabl
u 224 mn a3ora (H.y.). BemectBo A oOpasyeTcst pu HarpeBaHUU KapOOHUIIBHOTO coeauHeHus b ¢
ruapokcuaoM quammuHcepeopa(l). I3BecTHo, UTO BemmecTBO A HE COIEPKUT aTOMOB yIJiepojaa B Sp-
rubpuauzanuy. Hanumure ypaBHEHHE peakIMM IMOJIyuYeHHUs BellecTBa A MpU B3aUMOJCHCTBUU
coeaunenus b ¢ rumpokcugom auammunacepeopa(l).

BemectBo A comepxut 45,93% yraepona, 2,39% Bogopona u 51,68% cepebpa mo macce u
o0pa3syeTcst pu B3aUMOACHCTBUHU yrieBoaopoaa b ¢ u3dbITkoM ruapokcuaa nuammuacepeopa(l).
Hanumure ypaBHeHue peakuuu rujipaTaiuu yriesojaoposaa b.

[Ipu cropanuu 9 r opranuyeckoro BemiecTBa A noxyuwnu 15,68 1 yranekucnoro raza (H.y.) u 5,4 T
BOJIBL. M3BECTHO, YTO BEIIECTBO A HE COJEP)KHUT aTOMOB yIIIepoja B SP>-THOpPHIM3AINH, A TIPH €70
OKHCJICHUU CEPHOKHUCIIBIM PacTBOPOM IE€pMaHIraHaTa Kajausi 00pa3yercst TOJIbKO OJJHO OpraHM4ecKoe
coequHeHUe — OeH30iiHas kuciora. Hamuimmre ypaBHEHHE OKUCICHHs BellecTBa A pacTBOPOM
NepMaHraHaTa Kajlus B IPUCYTCTBUH CEPHOM KHCIOTHI.

ITpu cropanuu 8,9 r opranudeckoro Beuiectsa A nmonyuwiu 15,68 i yrnekucnoro raza (H.y.) u4,5r
BOZIBI. MI3BECTHO, YTO BENIECTBO A He COIEP/KUT aTOMOB YITIEpOAa B SP°-rHOPHAM3AINY, A IPU €ro
OKHCJICHUU CEPHOKHUCIIBIM PacTBOPOM IEpMaHIraHaTa Kajausi 00pa3yercst TOJIbKO OJJHO OpraHM4ecKoe
coequHeHne — OeH30iHas kuciora. Hamuimmre ypaBHEHHE OKHCIEHMs BellecTBa A pacTBOPOM
NepMaHraHaTa Kajusi B IpUCYTCTBUH CEPHON KHCIIOTBHI.

[Ipu cropanuu 11,6 r oprannyeckoro BemecTsa A nmoayuniu 8,96 i yrinekucioro rasza (H.y.) u 3,6 T
BOJbl. MI3BECTHO, 4TO BemecTBO A oOpa3yeTcs NpH AerHIPUPOBAHUM THAPOKCUIBHOTO COSAMHEHUS
b B mpHucyTcTBHM METHOTO KaTajau3aTopa, a TaKKe BCTYMAaeT B pPEaKIHUI0 C TUAPOKCHIOM
nuamMuHcepeopa(l) B MonsspHOM cooTHomeHuu 1:4. Hanummre ypaBHeHHE peakiuy BelecTBa A ¢
U30BITKOM ruapokcuaa quammuHcepedpa(l).

[Ipu cropanuu 1,8 T opranudeckoro Bemectsa A nmomyuunu 1,68 i yrinekucnoro raza (H.y.) u 0,9 r
Bo/bI. M3BecTHO, uTO BemiecTBo A 0OpasyeTcst IpU B3aUMOIEHCTBUU THAPOKCHIIBHOTO COETUHEHUS
b ¢ okcugom memu(ll), a Takke BcTymaeT B peakuuio ¢ THApoKcHaoM auammuHcepeOpa(l) B
MOJIIpHOM cooTHoeHuH 1:4. Hanuimmre ypaBHeHHE peakiiuy BemecTBa A ¢ H30bITKOM I'HIPOKCH 1A
nuammuHcepeopa(l).
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IIpu cropanuu 3,3 T OpraHM4ecKoro BemiecTBa A mojaydywid 2,64 T yriaekucioro rasza, 2,43 r
o6pomoBoaopoaa, 90 mr Boasl 1 112 M azota (H.y.). 3BecTHO, 4TO BemecTBO A oOpa3yeTcs mpu
OpoMHupoBaHUU a30Tcojepskauiero coenunenus b. U3BectHo, uto B coenunenun b He conepxutcs
aTOMOB yIJepoja B COCTOSHHM SP°-rmbpummsanuy. Hamumure ypaBHeHHE OpOMHpPOBaHHS
azorconepkaiero coeaunenus b ¢ ooOpazoBanuem BemecTsa A.

ITpu cropanuu 13,24 r opranuueckoro Bemectsa A nonyuuau 10,56 r yriekucnoro raza u 9,72 r
O6pomoBosopoaa. M3BecTHO, uTO BemiecTBO A oOpasyercs mpu OpOMUPOBAHHH THAPOKCHIBLHOTO
coenuHenuss b. Hamummure ypaBHeHHMe OpOMHpPOBaHUS THAPOKCUIBHOrO coenuHenuss b ¢
o0Opa3oBaHueM BelecTBa A.

[Ipu cropanuu 2,15 T opranndeckoro BemiecTa A nmoayduian 2,24 i1 yriekucnoro raza (d.y.) u 1,35
r Boael. M3BecTHO, yTO BemiecTBO A oOpa3yercs HpH THApaTalMu yrieBoaopoaa b, kKoTopsiii
BCTyMMaeT B peakmHuio ¢ TuapokcuaoMm auammuHcepeOpa(l) B MomsipHOM cooTHommenun 1:2.
Hanumure ypaBHeHHe TupaTanuu yriesojaopona b ¢ o0pasoBanuem Bemiectsa A.

ITpu cropanuu 1 r opranundeckoro Bemectsa A nosyunnu 1,12 n yrnekucinoro rasa (1.y.) u 0,72 r
Bo/bI. M3BECTHO, UTO BelecTBO A 00pa3yeTcs Ipu rujapaTaluu yriesojopoaa b, kotopelii BcTynaer
B peakuuio ¢ TruapokcuoMm auammuHcepeOpa(l) B momsipHom cooTtHomienun 1:2. Hamummre
ypaBHEHHUE TUIpaTanuu yriesojgoponaa b ¢ oOpazoBanuem BemecTa A.

BemectBo A comepxut 21,58% yrnepoaa, 0,72% Bogopona u 77,7% cepebpa o macce u odpazyercs
pU B3aUMOJEWCTBUU YyriieBojopoaa b ¢ u3bsiTkoM ruapokcuaa nuammuncepeopa(l). Hamummre
ypaBHEHHUE PEaKINK ruapaTauu yriesojaopoaa b.

[Ipu cropanuu 4,3 T opraHu4ecKoro BemecTsa A nmonyuniu 4,48 i yrinekucioro rasza (H.y.) u 2,7 r
Bo/bI. M3BECTHO, UTO BeecTBO A 00pasyeTcs Ipu rujapaTaiuu yriesojopoa b, kotopslii BcTynaer
B peakuuio ¢ TuapokcugoMm auammuHcepeOpa(l) B momspHom cooTHomienun 1:2. Hanummre
ypaBHEHHE THApaTaIMy yriieBonoponaa b ¢ odpasoBanuem Beniectsa A.

[Tpu cropanuu 0,5 r opranunyeckoro BemiecTBa A nmoiayuwiu 0,56 1 yriekucnoro raza (H.y.) u 0,36 ¢
BO/bI. MI3BECTHO, YTO BemiecTBO A 00paszyeTcs Mpu ruapaTaluy yrieBojopoaa b, kotopslii BcTymnaer
B pEaKkUHUI0 C THIpoKcuaoM auammuHcepeOpa(l) B MomspHoMm cooTHomenuu 1:2. Hanummre
ypaBHEHME THpaTaliy yrieBoaoposa b ¢ oOpazoBanuem Bemiectsa A.

[Ipu cropanuu opranuueckoro BemiectBa A maccoit 4,0 T momyueno 4,48 11 (H.y.) YIJICKUCIIOTO Ta3a
u 2,88 r Bojabl. M3BecTHO, UTO BeecTBO A BCTYHAaeT B PEAKIIUIO C PACTBOPOM THUIIPOKCUIA Oapus
IpU HarpeBaHuHU, B pe3yJbTaTe 4ero oOpa3zyeTcsl NMpeAeibHBbI OJHOATOMHBIM CHOUPT M COJIb,
KHMCJIOTHBIM OCTaTOK KOTOpPOM COAEPKUT TpHU aroma yriepoaa. Hamumure ypaBHEHHE peakIHUH
BEIIECTBA A C paCTBOPOM TMAPOKCH]IA Oapus IPU HArpeBaHUU.

ITpu cropanuu opranuyeckoro emiectsa A maccoit 3,4 r nomydeno 4,48 11 (H.y.) yriIeKuciaoro rasa
u 1,8 r Boasl. M3BecTHO, 4TO BEIIECTBO A BCTYINAET B PEAKIIMIO C PACTBOPOM THAPOKCH/IA JINTHUS IIPU
HarpeBaHUU, B Pe3yJbTaTe 4ero oopasyercs npeaeabHbIil 0JHOATOMHBINA CIIUPT U COJIb, KUCIOTHBIN
OCTaTOK KOTOPOM COAEPKUT CEMb aTOMOB yriiepoja. Hanumure ypaBHeHUE peakliMy BelecTBa A ¢
pPacTBOPOM THAPOKCUAA JTUTHS NIPU HArPEBaHUH.

[Tpu cropanum opraHuyeckoro BemiecTBa A maccoit 2,64 r mosydeno 1,792 n yriekucioro rasa
(n.y.), 1,44 r Bogsr u 448 mut a3ora (H.y.). U3BecTHO, 4TO BEmIeCTBO A TMOABEPTaeTCs TUIPOIIU3Y.
Ecnu mpoBecTH TUAPOIU3 B NPUCYTCTBUU COJISIHOM KHUCIOTBHI, TO B KadeCTBE €AMHCTBEHHOI'O
poayKTa 00paszyercs collb, cojieprKalas XJIopua-uoH. Hamummre ypaBHeHHE peakiiiy THAPOIU3a
BellecTBa A B IPUCYTCTBUU COJITHOM KHCIIOTHI.
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[Ipu cropanum opraHnyeckoro BemiecTBa A Mmaccoi 3,2 r momydeHo 2,688 1 yriiekucioro rasza (H.y.),
2,16 T Bogwr u 448 mu azota (H.y.). M3BecTHO, 4TO BemecTBO A moaBepraercs ruapoymsy. Ecnu
IPOBECTU I'MJIPOJIN3 BeLeCTBA A B IPUCYTCTBUU THAPOKCH/IA KaIHs, TO B KAYECTBE €AMHCTBEHHOIO
OpPraHUYecKOTo MPOayKTa o0pa3yeTcs KajnueBasl cosib. Hanuimre ypaBHEHHE peakluu THAPOIU3a
BellecTBa A B IPUCYTCTBUU THAPOKCHIA KAJIHSL.

ITpu cropanum opraHuyeckoro BeuiectBa A maccoi 2,64 r nomydeHo 1,792 5 yriekucnoro rasa
(n.y.), 1,44 r Bogsl u 448 mu azora (H.y.). 3BecTHO, 4TO BElIeCTBO A MOABEPraeTcs ruJpoJu3y.
Ecnn nmposectu ruzponus BemiectBa A B IPUCYTCTBHM T'MJIPOKCHAA HATpUs, TO B KadyecTBE
€IMHCTBEHHOI'O OPraHUYecKoro IMpoJyKTa oOpa3yeTcs HaTpueBas coib. Hamumure ypaBHEHME
peaKLMU THPOJIN3a BeIecTBa A B IPUCYTCTBUM I'MIPOKCUIA HATPUSI.

IIpu cropanuu opraHu4YecKoro BemecTBa A Maccoi 6,4 r moaydeHo 5,376 1 yriieKucioro rasa (H.y.),
4,32 r Boubl ¥ 896 mu azora (H.y.). 3BecTHO, uTo BeuiecTBo A mojasepraercs ruaponausy. Ecnu
IIPOBECTU TUAPOJIN3 B MPUCYTCTBUU COJSTHOW KHUCIJIOTBI, TO B KaYECTBE €JMHCTBEHHOI'O MPOAYKTa
oOpa3zyercs cojb, cojepskalias XJIopua-uoH. Hanummre ypaBHEHHE peakMy I'MIpOIM3a BELECTBA
A B IpUCYTCTBUH COJISIHOW KHCIIOTBHI.

ITpu cropanuu opranuyeckoro BemiectBa A Maccoil 8,24 r momyuwnu 7,168 1 yrnekucioro rasa
(n.y.), 896 mn azora (H.y.) u 6,48 T Boabl. [Ipu HarpeBaHUM C COJISTHOM KHCIOTOM BEIIECTBO A
HOJBEPraeTcsi TUAPOIU3Y, IPOAYKTAMH KOTOPOIO SBJISIFOTCS OJHOATOMHBIM CIUPT M COJIb, KATHOH
KOTOPOH COAEP>KUT JiBa aToMa yriiepoaa. Hanumure ypaBHeHHe peakiMy rHIpoin3a BeuiecTsa A B
HPUCYTCTBUM COJITHOW KUCIIOTHI.

[Ipu cropanun opranudeckoro BemiectBa A maccoit 10,3 r momyuunsu 8,96 11 yriekucioro rasa (H.y.),
1,12 n azora (H.y.) u 8,1 r Boapl. Ilpu HarpeBaHuUM C BOJHBIM PAaCTBOPOM THAPOKCHUAA KalHs
BELIECTBO A IOJBEPraercs ruApoin3y, MPOAyKTaMH KOTOPOrO SIBISIOTCS OJHOATOMHBIM CIUPT U
COJIb, aHMOH KOTOPOM COJEPKUT JiBa aToMma yriepoaa. Hanumure ypaBHEHUE peakluu T'HIpOIU3a
BEIIECTBA A B IPUCYTCTBUU T'MAPOKCHUIA KU,

[Tpu B3aumozeicTBUU IBYX COJIel, 0JlHA U3 KOTOPBIX COJAEPKUT OPraHUYECKUI KaTHOH, MOJIy4eHO
BemecTBO A u Opomus cepedpa. Ilpu cropanuu 6,24 r BemectBa A obpasyercs 10,56 r yriekucioro
rasa, 2,88 r Boasl 1 896 mi a3ora (H.y.). Hanummre ypaBHeHue peakiuy MOJIy4YeHuUs BemecTBa A
IIPU B3aUMOJICHCTBUU UCXOJIHBIX COJIEH.

[Ipu cropanuu 1,39 r opranudeckoro Bemiecta A nomyuninu 3,08 r yriekucioro raza, 0,81 r Bosr
u 112 mn a3ora (H.y.). BemectBo A oOpasyeTcs ipu HarpeBaHUU KapOOHUIILHOTO coenuHeHus b ¢
ruapokcuoM nuammuHcepedpa(l). MI3BecTHo, uTo BeniecTBo A HE COAEPKUT aTOMOB yIiiepoja B Sp-
ruOpuau3anuy. Hamumure ypaBHEHHME peakIUMHM MOJY4YeHHs BellecTBa A MpHU B3auMOJCHCTBUU
coenuHenus b ¢ ruapokcumom auammuncepeopa(l).

[Tpu cropanuu opranndeckoro BemecTBa A maccoit 5,30 r nonyumnu 8,96 1 yriekuciaoro rasa (H.y.)
1 4,5 T Boasl. 3BECTHO, UTO IPU OKHUCIIEHUH BEILECTBA A CEPHOKUCIIBIM PACTBOPOM II€pMaHIaHaTa
Kamusi o0pasyeTcs JBYXOCHOBHAs KHCJIOTa, KapOOKCHUJIbHBIE TPYIIBl B MOJIEKYJ€ KOTOpPOIl
pPacroJIO)KEeHbl y COCEAHMX aTOMOB YIJIepoja, a YIVIEKHCIbIM ra3 He Bblaensercsa. Hamummre
ypaBHEHHE OKHCIEHHUS BElIeCTBA A pacTBOpPOM IepMaHTaHaTa Kallisg B MPUCYTCTBUU CEpPHOMU
KHCIIOTBHI.

[Ipu cropanuu opraHMYecKoro BemecTsa A Maccoi 2,65 T noxyumnn 4,48 J1 yriaekuciaoro rasza (H.y.)
1 2,25 r Boxbl. I3BeCTHO, YTO NpU OKUCIEHUH BELECTBA A CEPHOKUCIIBIM PacTBOPOM IIEpMaHIaHaTa
Kaius oOpa3yeTcsi OTHOOCHOBHAsI KUCIIOTA U BBIJENSAETCS YIIIeKHCIbli ra3. Hanummre ypaBHeHue
OKHCJIEHHS BeLIECTBAa A paCTBOPOM II€pMaHraHaTa Kajlus B IPUCYTCTBUU CEPHOM KUCIIOTHI.
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[Ipu cropanuu opranudeckoro BemectBa A maccoit 1,59 r nonyuwnu 4,62 r yriaekucioro raza u 810
Mr BOJbl. M3BeCTHO, UTO BEIIECTBO A pearupyer ¢ aMMHAauHbIM pPacTBOPOM OKcHla cepedpa.
Hanumure ypaBHeHue peakliuy BeiecTBa A ¢ aMMUA4YHbIM PacTBOPOM OKCHJIa cepedpa.
ITpu cropanuu opranndeckoro seuiectsa A Maccoit 21,6 r nomyunnu 31,36 51 yrinekucioro rasa (H.y.)
u 14,4 r Bogsl. M3BecTHO, YTO BEHIECTBO A BCTYMAaeT B PEaKIUI0 ATepU(UKANMHU C YKCYCHOUN
kuciaotoi. Hanummre ypaBHEHNE peakIMK BEIECTBA A ¢ YKCYCHOM KHCIOTOM.
[Tpu cxxuranuum obpasia AUMENTHIA IPUPOTHOTO MPOUCXOXKAESHUS Maccoi 32 T moixydeHo 26,88 i
yTJIeKHCIIOro Tasa (H.y.), 21,6 T Boasl u 4,48 1 a3ota (H.y.). [Ipu rugponuse qaHHOTO TUIICTITHIA B
pacTBope THJpOKCHAa Kanus oOpa3yercs TOJNbKO OJHA coib. HamummTe ypaBHEHHE peakUuu
TUAPOJIN3A JUMENTH]IA B PACTBOPE THIPOKCH A KaJIHsl.
[Ipu cxxurannm oo6pasia AUNEnTHAA MPUPOJTHOTO MPOUCXOKACHHUS Maccor 26,4 T monydeHo 17,92 n
yrieKucIoro rasa (u.y.), 14,4 r Boasl u 4,48 1 azora (u.y.). [Ipu ruaponmnse jaHHOro JUNENTHIA B
NPUCYTCTBUH COJITHOW KHCIOTHI 00pa3yeTcst TOJIbKO OJHA coyib. HamummTe ypaBHEHHE peakiuu
TUAPOIN3a JUIETITUIA B TPUCYTCTBUH COJISTHON KUCIIOTBHI.
[Ipu cropanuu 35,1 r opraHu4ecKoro BemecTsa A noayyuwiu 33,6 1 yriekucaoro rasa (H.y.), 3,36 i
azota (H.y.) u 29,7 r Boupl. llpu HarpeBaHuM C BOAHBIM PacTBOPOM TMIPOKCHIA HAaTpUsl AAaHHOE
BEIIECTBO MOJIBEPraeTcs THAPOIU3Y, MPOIYKTAMH KOTOPOTrO SIBISIOTCS COECIUHEHHE COCTaBa
C2H4NO2Na u nepBuuHblif ciupt. Hanumure ypaBHEeHHE peakiuu THIpOIn3a UCXOTHOTO BELIECTBA
B PAcTBOPE IMAPOKCHUIA HATPHUSL.
[Tpu cropanuu 8,775 r opranudeckoro BemecTsa A noxyuunu 8,4 1 yriekucioro rasa (1.y.), 0,84 n
azora (H.y.) u 7,425 1 Boasl. [Ipu HarpeBaHuu ¢ BOAHBIM PACTBOPOM THUIIPOKCHIA KAJIHs JAaHHOE
BELIECTBO IMOJIBEPIraeTcs T'HAPOJU3Y, IMPOJYKTAMH KOTOPOIO SIBJSIOTCS COEIUHEHHE COCTaBa
C2H4NO2K u Bropuunslii ciupT. Hanumunre ypaBHeHHE peakliiy TUAPOIIN3a UCXOAHOTO BELECTBA
B PAcTBOPE FMAPOKCHUIA KA.

2021
BemectBo A conepxut 37,5% yrinepona, 1,56% Bogopona, 35,94% narpus no macce, 0OCTajabHOE —
kucnopon. BemectBo A oOpasyercs mpu oOpaboTke M30BITKOM pacTBOpa THUAPOKCHUAA HATPHS
BemiecTBa b 6e3 HarpeBanus. M3BecTHO, uTO PyHKIIMOHABHEIE TPYIIIBI B MOJIEKYJIE BellecTBa b He
HaXOJATCS y COCEAHUX aTOMOB yriepoja. Hanummure ypaBHeHHe peakliuy MOJIy4YeHHs BelecTBa A
u3 BemiecTBa b u ruyipokcuaa HaTpUsl.
BemectBo A coxepxut 30% yrneponaa, 1,25% Bomopona, 48,75% kanusi mo Macce, OCTaabHOE —
kuciopoa. BemectBo A o0Opasyercs npu oOpabOTKe HM30BITKOM pacTBOpa THAPOKCHAA KaJHs
BemiecTBa b 6e3 HarpeBanus. M3BecTHO, uTO PyHKIIMOHAIBHEIE TPYIIBI B MOJIEKYJIE BellecTBa b He
HaxoJATCsl y COCEIHUX aTOMOB yriepoaa. Hanummre ypaBHEeHUE peaklvy MMOJIyYeHUs BellecTBa A
u3 BelecTBa b u rupokcuaa Kanus.
BemectBo A conepxut 47,52% yrnepona, 6,93% azota, 39,60% Opoma mo macce W BOJOPOA.
BemectBo A oOpa3zyercst ipu AeiicTBUU OpoMdTaHa Ha a3oTcojepikaiiee BemectBo b. Hanmummre
ypaBHEHHUE PEaKINH MOoTy4YeHUs BelecTBa A U3 Bemectsa b u 6pomatana.
[Ipu cropanum opranmyeckoro BemectBa A maccoit 3,03 r momyursm 3,136 1 (H.y.) YIVIEKHCIOTO
rasa, 448 mi (H.y.) XxJopoBogopoaa, 224 mi (H.y.) azota u 3,06 r Boabl. BemectBo A o6pa3yercs npu
JNENCTBUM XJIOpITaHa Ha a30TcojAepiKallee BeleCTBO b, MoJekyna KOTOpOro COAEPKHUT
YeTBEPTUUHBIA aToM yriepoja. Hamuminure ypaBHEHHE peaklMM MOJY4YeHHUs BelectBa A U3
BemecTBa b u xmoparana.
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IIpu cropanum opranuyeckoro BemectBa A maccoit 2,87 r momyurnu 3,136 11 (H.y.) YTIII€KHCIIOTO
rasa, 448 mi (H.y.) XJopoBogopoaa, 224 mi (H.y.) azota u 1,62 r Bonbl. BemectBo A o6pa3yercs npu
JeICTBUY XJIOpMEeTaHa Ha a30Tcojiepxaiiee BemiectBo b. Hanummre ypaBHeHHe peakliuy MOTyYeHUS
BelecTBa A u3 BenlecTBa b u xiopmerana.

ITpu cropanuu oprannyeckoro Beuiectsa A maccoit 6,975 r nomyuuinu 5,5 r yriiekucioro rasa u 3,36
1 (1.y.) xsmopoBojopoaa. [Ipu rugponuse BemecTsa A B MPUCYTCTBUU THAPOKCHUIA Kaws o0pa3yercs
opraHuyeckas coiib b, He cozepxkaiiasi aroMoB xjopa. Mosekyia Bemectsa A COACp>KUT TPETUYHBIHN
aToM yriiepoja. Hanummure ypaBHeHHe peakIu T'HIPpOJIN3a BelecTBa A B IPUCYTCTBUU I'MAPOKCHIA
KaJusl.

[Ipu cropanum opranndeckoro Bemecrtsa A maccoi 13,95 r momyunnu 5,6 1 (H.y.) YIJIEKHCIIOTO ra3a
u 6,72 1 (1.y.) xsmopoBogopoza. [Ipu ruaponuse BemecTBa A B IPUCYTCTBUHM THIPOKCUIA HATPHUS
oOpa3yercs oprannyeckas cosb b, He copepxkailiias aToMoB XJiopa. Mosiekyna BemecTsa A COIEpPKUT
YeTBEPTUYHBIA aTOM yriepoja. Hamummure ypaBHEHHE peakiMu THApPOJIM3a BeEleCTBa A B
MPUCYTCTBUY TUAPOKCUIA HATPHS.

[Tpu cropanuu opranuueckoro BeuiecrBa A maccoi 27,3 r nomyunnu 19,8 r yraekucnoro rasa u
13,44 n (n.y.) xiopoBojopona. [Ipu rugponmse BemecTBa A B MPUCYTCTBUU TUIPOKCHIA KaJHs
o0Opa3yeTrcs OpraHnyeckoe BeuiecTBo b, KOTopoe B3auMOJICHCTBYET MPU HATPEBAHUH C TUAPOKCUIOM
meau(ll) B MmonsipaoM cootHomienuu 1 : 4. Hanumure ypaBHeHHE peakuu THIPOIN3a BelecTBa A
B IIPUCYTCTBUH TUAPOKCUIA KAWL

BemectBo A conepxur 45,71% yraepoaa, 30,48% kucnopona, 21,90% natpus no macce 1 BOJOPOA.
N3BecTHO, 4TO QYHKIIMOHAIBHBIE TPYIIIIBI B BEIMIECTBE A MAaKCUMAJILHO YIaJIeHBI APYT OT Apyra. [Ipu
HarpeBaHWW BeIIECTBA A C THUIPOKCHUIOM HaTpus oOpa3yeTrcss BemecTtBo b, kortopoe He
obecrBeurBacT OpoMHYIO BOy. HamummTe ypaBHEHHE PEaKIH, MPOTEKAIONICH MPU HarpeBaHUU
BEILECTBA A C TUJIPOKCHIOM HATpPHSL.

BemectBo A conepxurt 34,09% yraepona, 36,36% kucnopona, 26,14% Hatpus no Macce 1 BOJOPOJ.
[Tpu HarpeBaHuM BeiecTBa A ¢ U30BITKOM THAPOKCUIA HATPUS 00pa3yeTcsi OPraHUYECKOe BEIIECTBO
b, Monekyna KOTOporo COAEpKUT TOJIBKO BTOPUYHBIA U IIEPBUYHBIE aTOMBI yriepojaa. Bemectso A
COJICP’KUT YETBEPTHUHBIM aToM yrieponaa. Hamumure ypaBHEHHE peakIMy, MPOTEKAolIeH Mpu
HarpeBaHUU BellecTBa A ¢ U30BITKOM THAPOKCH/IA HATPHSL.

[Tpu cropanuu 38,5 T oOpraHu4ecKoro BemecTBa nouydnian 92,4 r yriaekucnoro raza u 18,9 r Boasl.
N3BecTHO, YTO (PYHKIIMOHAIBHBIC TPYIIBl B MOJICKYJIE 3TOrO BEHIECTBA HAXOASATCS Y COCEIHHX
aTOMOB yriepoja. Hanuimre ypaBHEHHE PEaKIK 3TOTO BEIIECTBA ¢ U30BITKOM BOJAHOTO PacTBOpa
TUAPOKCUA HATPHSL.

BemectBo A conepxut 2,60% Bogopoaa, 20,78% kucnopona, 29,87% Hatpus 1o macce, 0OCTajJbHOE
yraepoa. BemectBo A obOpasyercs mpu oOpaboTke BemiecTBa b H30BITKOM BOJHOTO pPacTBOpa
THUAPOKCUAA HaTpus Oe3 HarpeBaHus. M3BecTHO, 4TO (DYHKIIMOHANBHBIE TPYIIBI B MOJIEKYIE
BelecTBa b HaxomATcs y coceiHMX aTOMOB yriiepona. Hanummmre ypaBHEHHE peaKIuu MOTydeHUs
BeleCTBA A n3 BenlecTBa b n ruapokcuia HaTpusi.

BemectBo A conepxurt 46,75% yraepona, 20,78% xucnopona, 29,87% HaTpus 1o macce, OCTaIbHOE
— Bojmopoa. BemectBo A oOpasyercs mpu oOpaboTke M30BITKOM pacTBOpa THAPOKCHAA HATPHS
BemecTBa b 0e3 HarpeBanus. M3BecTHO, uyTO (yHKIMOHAJIBHBIE TPYNIBI B MOJIEKYJe BemecTsa b
MaKCHUMaJbHO YAaJeHBI IPYT OT Apyra. HamuimuTe ypaBHEHUE peaKINy MOTYYSHHs BElecTBa A 13
BerecTBa b u rupokcuaa HaTpHsl.

19



3aoanue 33 EI'D no xumuu

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

IIpu cropanum 12,11 r opranunueckoro BemiectBa nojayuwin 18,48 r yriekucinoro rasa, 5,67 r
O6pomMoBogopona U 2,52 r Boasl. M3BecTHO, UTO (PYHKIIMOHAIBHBIC TPYIIBI B MOJIEKYJE 3TOTO
BEleCTBa HAXOAATCS y COCEIHUX aTOMOB yriiepoa. Hanumnre ypaBHeHHe peakiiiy 3TOro BEIIecTBa
¢ M30BITKOM BOJTHOTO PACTBOpA TMAPOKCH]IA HATPUs O€3 HarpeBaHMUs.

[Tpu cropanuu 5,19 r opranndeckoro BemectBa nonyuywau 4,032 i (H.y.) yriaekucnioro rasa, 2,43 r
o6pomoBogopona u 1,08 r Boapl. M3BecTHO, 4TO (YHKUMOHAIBHBIE TPYIMIBI B MOJEKYJIE 3TOTO
BELIECTBAa MAKCUMAJILHO yJ1aJI€HBbI APYT OT Apyra. Hanuimure ypaBHeHNE peakliMKi 3TOTO BELIECTBA C
M30BITKOM BOJHOTO PACTBOPA FMAPOKCHIA Kaliusl 6€3 HarpeBaHusl.

[Ipu cxxuranum opraHuyecKoro BeuiecTBa A Maccoit 4,56 r nonydeno 3,96 r yriekucioro rasa, 2,16
r Boabl U 672 mu (H.y.) azora. BemectBo A oOpasyercs mpu JAeHCTBUM pa30aBIICHHOW a30THOMN
KHUCIIOTHI Ha HaTpueBylo coib b. Hamummre ypaBHEeHuE peakiuu IMOJy4eHHs BellecTBa A mpu
B3aUMOJICVICTBUU HATPUEBOM COIU b ¢ a30THON KUCIOTOM.

[Ipu cxxuranum opranuyeckoro Bemectsa A maccout 3,45 r nonydeno 2,20 r yriaekucioro rasa, 1,35
r Bogel U 560 M (H.y.) a3oTa. BemecTBo A oOpasyercs mpu JIeHCTBUU Pa30aBIEHHOW a30THOM
KHUCJIOTHI Ha HaTpueBylo coib b. Hamumure ypaBHEeHuEe peakuuu IOJIy4€HHs BellecTBa A mpu
B3aUMOJICVICTBUU HATPUEBOM CONMU b ¢ a30THON KHUCIOTOM.

BemectBo A conepsxur 13,87% yrnepona, 8,09% a3ora, 18,5% cepsl, 55,49% kucnopoaa no macce
U Bojiopo. BemectBo A oOpasyercs mpu 1eiCcTBUU pa30aBIIEHHON CEpHON KHCIOTH HA HATPUEBYIO
cons b. Hanummre ypaBHeHHE peakuy MOTY4YeHUs BellecTBa A MPU B3aUMOJIECHCTBUU HATPUEBOM
coiu b ¢ cepHOl KUCTTOTOI.

BemectBo A conepxut 19,25% yrnepona, 7,49% azorta, 17,11% cepsl, 51,34% xucnopopa o macce
u Bojopoz. BemectBo A oOpasyercs npu JeicTBUM pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTHI HA HATPUEBYIO
conb b. Hanumure ypaBHeHUe peakuu MOIy4eHUs BellecTBa A MpU B3aUMOJIEHCTBUN HATPUEBOU
coiu b ¢ cepHO KUCTOTOM.

[Tpu cropanuu opraHu4eckoro BemecTsa A maccoit 2,67 r nomyumiu 896 mi (H.y.) yIJIEKUCIIOTo ra3a
u 1,344 n (n.y.) xsopoBoaopoza. [Ipu ruaponuse BemectBa A B IPUCYTCTBUH THAPOKCUAA Kalus
oOpa3yercsa opranuyeckasi coyib b, He coneprkaias aroMoB xJjopa. Hanumure ypaBHeHHe peakuuu
TUAPOJIN32a BEIIECTBA A B IPUCYTCTBUU THAPOKCH]IA KATIUS.

[Tpu cropanny opraHUYecKoro BemecTsa A Maccoit 27,9 r momyunim 22 T yraekucioro ra3a u 13,44
7 (H.y.) XJ0poBOA0poia. MoJieKyiia BemecTBa A He COACPKUT TPETUUHBIX M YETBEPTUYHBIX aTOMOB
yraepona. [Ipu ruaposuse BemecTBa A B IPUCYTCTBUH THAPOKCHA KAJIUsS 00pa3yeTcsl OpraHuyecKast
conb b, He coneprkaias aToMoB xjopa. Hanuimre ypaBHeHUE peakuu THIpOIM3a BelecTBa A B
MPUCYTCTBUU TUJIPOKCUA KAJHS.

[Tpu cropanun opranuueckoro BemecTsa A maccoit 43,65 r nomxyunnu 20,16 1 (H.y.) yIJIeKHCIOro
raza u 20,16 1 (1.y.) xi0poBogopoaa. BemectBo A o6pasyercs mpu B3auMo IeicTBUY BemiecTBa b ¢
XJIOpOM TOJ JieiicTBUeM ynbTpaduoneToBoro ocsenieHus. M3BecTHo, yto B MoJiekyse Bemiectsa b
BCE aTOMBI YIJIepojia HaXoAaTcs B SP>-THOpHAM3alMM, a B MOJeEKyle BemecTsa A - B Sp°-
rubpuauzanuy. Hanmummure ypaBHEHHE peaklMyd NOJy4YeHUs BellecTBa A TNpU XJIOPUPOBAHUU
BemecTsa b.

[Ipu cropanuu opranumdeckoro BemiectBa A maccoit 295 Mr momyuunu 336 mi (H.y.) YIJIEKHCIIOTO
raza u 315 mr Boabl. 1I3BeCTHO, 4TO BEMIECTBO A MOKHO IOJIYYHUTh ITPU B3aUMOJECHCTBUM HATPUEBON
conu b ¢ xnopatanom B cooTHomenuu 1 : 2. Hanumure ypaBHEHUE peaklMK MOJIYYeHHUS BEIeCTBA
A B3auMozeiicTBUEM HaTpueBoi conu b ¢ xiopaTanom.
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[Ipu cropanuu opraHu4eckoro BemecTBa A maccoit 225 Mr nomyuunu 224 mi (H.y.) YIJIEKHUCIOTO
raza u 225 mr Bojbl. I3BeCTHO, 4TO BEHIECTBO A MOXHO MOJIYYUTh ITPU B3aUMOJEHCTBUN HATPUEBOM
conu b ¢ 6pommeranom B cooTHomeHuu 1 : 2. Hanumunre ypaBHEHHE peaKIMK MOJIy4YeHHUs BEIIeCTBa
A B3aumoJeiicTBUeM HaTpHueBoil conu b ¢ GpommeraHoM.
[Tpu coxuraHum OpraHUYECKOro BEUIeCTBa IPUPOIHOTO IPOUCX 0K AEHU Maccoil 1,46 r nomyueHo 2,2
r yriekucioro raza, 900 mr Boasl u 224 mn (H.y.) azora. [Ipu rugponuse JaHHOTO BENIECTBa B
MPHUCYTCTBUH COJISTHOM KUCIIOTHI 00pa3yroTcs ABe coiu. Hanmummre ypaBHEHHE pEaKkIiy THAPOIIN3a
OpPraHUYECKOT0 BEIIECTBA B IPUCYTCTBUH COISTHON KUCIIOTHI.
[Ipu cxxuraHuy opraHUYECKOro BEUIECTBA MPUPOJHOTO MPOUCXOKACHUS Maccou 5,84 T nmoay4deHo 8,8
I' yriekucyioro rasza, 3,6 r Bogel U 896 mu (H.y.) a3zota. IIpu ruaponmse TaHHOTO BEIIECTBA B
MPUCYTCTBUH TUAPOKCUAA Kalusi o0pa3yroTcs JiBe coin. Hanumure ypaBHEHHE peakliiuy THAPOIN3a
OpPraHUYECKOI0 BEIIECTBA B MPUCYTCTBUU THAPOKCH]IA KAJIUS.
[Ipu cropanuu opranndeckoro Bemiectsa A maccoi 0,54 r nomyunnu 784 mii (H.y.) YIJIEKACIOTO ra3a
1 360 mr Bojibl. I3BECTHO, YTO BELIECTBO A MOKHO MOJTYYUTh MPU B3aUMOJIEHCTBUHN HATPUEBOM COJIH
b ¢ O6pommeranom. Hamwimnre ypaBHEHHE PEakIMU ITOJYYCHHUS BEIIECTBA A B3aUMOJICHCTBHEM
HaTpueBol coiu b ¢ GpommeTaHOM.

2022
[Tpu cropanuu 4,32 r opranuyeckoro Bemectsa A obpasyercs 5,04 1 (H.y.) yriaekucioro rasa, 2,43
r Boasl U 1,59 r kap6onara Hatpusi. BemectBo A o0Opasyercst nmpu AeWCTBUU pacTBOpa IIEIOYU HA
BeniecTBO b, Tpu 3aMecTuTens B MOJIEKyJie KOTOPOTO PacHOIOKEHbl Y HEYETHBIX aTOMOB YIJIEpO/Ia.
Hanumure ypaBHeHue peakiUM IONYy4EHHs BellecTBa A IpH JEHCTBUM pacTBOpa IIENOYM Ha
BeEeCTBO b.
[Ipu cropanum 29,2 r opraHuuyeckoro BemiecTBa A oOpaszoBanoch 26,88 1 (H.y.) okcuaa
yraepona(lV), 4,48 n (u.y.) a3ota u 25,2 v Boasl. M3BecTHO, UTO MOJEKyNa BemecTBa A MMEET
HEPa3BETBJICHHBIN YITIEPOJHBIA CKEJET, CONEPKUT TpU (YHKIMOHATIBHBIC TPYIIbI, MPH 3TOM
a30TCcoJepKallie TPyNIbl MaKCUMalbHO YAaleHbl Ipyr OT apyra. BemectBo A cnocoOHO
pearupoBath Kak C COJISTHOM KUCIOTOM, TaK U THAPOKCHUIOM HaTpusl. Hanuiure ypaBHeHHE peaklinu
BelecTBa A ¢ U30BITKOM COJISTHOM KUCIIOTHI.
Hexotopoe opranmdeckoe BemiecTBO A colepx uT 1o macce 66,67% yraepona, 11,11% Bogopona u
22,22% xucnopona. M3BecTHO, 4TO OHO B3aUMOJIEHCTBYET CO CBEKEOCAKIEHHBIM THIPOKCHUIOM
meau(ll) u oOpa3yercs mpu MITKOM OKHCIEHHHM BeuiecTBa b XONOAHBIM BOJHBIM pPacTBOPOM
nepMaHraHara kanus. Mosekyna BemiectBa b nMeer ToabKO /1Ba 3aMECTUTEINSI, PACIIOIOKEHHBIX Y
aTOMOB yIJiepoja MpHU KpaTHOW cBs3u. Hamuiiure ypaBHEHME peakuuu MOJY4YeHHUs BelecTBa A
OKHCIIEHHEM BellecTBa b pacTBopom nepmaHranara Kauusl.
Opranunueckoe BemecTBo A, coaepxamiee no macce 51,9% yraepona, 4,3% Bomopoaa, 19,8%
KHCTIOpOJIa U KaJuii, o0pa3zyeTcs mpu AecTBUM pacTBopa ImEnouu Ha BemecTBo b. M3BectHo, uTo 1
MoJIb BelecTBa b MoXkeT nmpopearupoBathb ¢ 2 MOJIb KaJlusi, a 3aMECTUTENIN B MOJIEKYJie BellecTBa b
PacIOIOKEHBI Y IEPBOTO U TPETHETO aTOMOB yriiepojaa. Hanuinre ypaBHEHUE peakIiuy MOTYISHUS
BEIIIECTBA A MPHU JICUCTBUM PACTBOPA MIETOYH HA BEIIECTBO b.
Opraamndeckoe BemecTBOo A, coxaepxkarmiee mo macce 57,5% yraepona, 4,8% Bomopoma, 21,9%
KHCJIOpPOJIa U HAaTpUid, 00pa3yeTcst Ipu JeHCTBUM pacTBopa ménoun Ha BemniecTBo b. M3BecTHO, uTO
1 monb BeniecTBa b MOKeT npopearupoBaTh C 2 MOJIb HATPUSA, @ 3aMECTUTEN B MOJIEKYJIE BELIECTBA
b pacnonoxeHbl y mepBOro M TPEThEro aroMoB yriepoja. Hamumwure ypaBHEeHUE MOTy4YeHUs
BEILECTBA A MpU ACHCTBUU pacTBOpa WIENOYU Ha BEUIECTBO b.
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208.
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211.

212.

213.

Opranuueckoe BemectBo A, conepxaiee nmo macce 51,9% yrnepona, 4,3% Bomopona, 19,8%
KHCJIOPOJIa ¥ KaJluid, 00pa3yeTrcs Mpu JeHCTBUM pacTBOpa IIEN0UH Ha BemecTBo b. M3BecTHO, uTo 1
MoJib BemlecTBa b pearupyer ¢ 2 Mosb HaTpusl, a B €ro MOJIEKYJI€ 3aMECTUTENH paclojararoTcs y
COCEIHMX aTOMOB yriiepoja. Hanummmure ypaBHeHUE MOTyYEHUs BEIIECTBA A MpU ICUCTBUU PacTBOpa
mE€J1049M Ha BemecTso b.

[Ipu cropanun 3,24 r opranuyeckoro BemiectBa A odpasyercs 2,912 i1 (1.y.) yriekucioro rasa, 1,26
r Bonel u 1,38 r kapOoHaTta kanus. BemectBo A oOpa3yercs Mmpu IEHCTBUU pacTBOpa MIENOYH Ha
BemiectBo b. M3BectHo, uto BemectBo b pearupyer ¢ OpomMOBOAOPOIOM, a B €ro MOJIEKYJE
3aMECTUTENIM PACIoJIaraloTcsl y COCEAHMX aTOMOB yriepoja. Hamummre ypaBHeHHE MOTy4YEHHS
BEILIECTBA A MPHU JICUCTBUM PACTBOPA IIETOYH HA BEIIECTBO b.

[Ipu cropanuu 1,44 T opranndeckoro Bemectsa A oopasyercs 1,68 i (H.y.) yriekucnoro rasa, 0,81
r Boasl U 0,53 r kapOonara Hatpusi. BemecTBo A o0pa3yercst mpu JACWCTBUU pacTBOpa IIEI0OYU HA
BelecTBO b, 1Ba 3amecTuTens B MOJIEKyJie KOTOPOrO MaKCHMAalIbHO YJaj€HbI JAPYr OT JApyra.
Hanumure ypaBHeHHE peakuuu TMOJTYy4YEHUs BellecTBa A mMpu JEHCTBUM pacTBOpa IMIETOYM HaA
BeecTBO b.

[Ipu cropanuu 2,16 T opranudeckoro BemiectBa A odpazyercs 2,52 i (H.y.) yriekucioro rasa, 1,215
r Bojsl 1 0,795 1 kapboHnara HaTpusd. BemectBo A oOpa3yercs mpu AeCTBUM THIPOKCH]IA HATPUS Ha
BellecTBO b, 1Ba 3aMecTuTeNs B MOJIEKyJe KOTOPOTO PACHONIOKEHBI Y COCEHUX aTOMOB YIJIepo/a.
Hanummure ypaBHeHUE peakliiy MOTy4eHUs BellecTBa A IpU JEHCTBUM HATPHs HA BELIECTBO b.
[Tpu cropanuu 2,03 r opranuyeckoro Bemecta A obpasyercs 1,904 i (1.y.) yrinekucinoro rasa, 0,9
r Bomel, 0,112 nm (m.y.) asora m 0,609 r kapbonara kamus. M3BecTHO, 4TO B BemiecTBe A
azorcojaepxkamias (yHKIHMOHAJIbHAS TpyNla HAXOJUTCA B O-TIOJOXEHUH 110 OTHOLIEHUIO K
KHCJIOPOJICOICPKAIIICH, a B ApOMATUUECKOM SIIIPE 3aMEIEH TOJIBKO OJIUH aTOM Bojopoa. Hamummre
yYpaBHEHHE B3aMMOJICHCTBHS BEIIECTBA A C M30BITKOM COJISTHOW KHUCIIOTHI.

[Tpu cropanun 2,88 r opranuueckoro Bemectsa A oOpasyercs 3,584 i (H.y.) yIJIeKUCIIOro ra3a u
2,88 r Boabl. M3BecTHO, UTO BEmIeCTBO A B3aUMOJCHCTBYET CO CBEKEOCAKIEHHBIM THIPOKCHUIOM
meau(ll) u oOpa3yercs mpu MITKOM OKHCIEHHHM BellecTBa b XOJOAHBIM BOJHBIM PacCTBOPOM
nepMaHraHata kanus. Mojekyna BemiecTBa b nMeeT TOJIbKO /1Ba 3aMECTUTEINSI, PACTIONOKEHHBIX Y
aTOMOB yIJIepoja MpU KpaTHOW CBsi3u. HamuinuTe ypaBHEHHE peakIuu TOJIYYCHHsS BeliecTBa A
OKHcITieHneM BeliecTBa b pacTBopom nmepmaHranara Kaiusl.

[Tpu cropanuu 3,045 r opranuueckoro BemiecrBa A oOpasyercda 5,61 r yrnekucnoro rasza, 1,35 r
Boabl, 168 ™ (H.y.) azorta u 1,035 r kapOonara kamus. BemectBo A oOpasyercs mnpu
B3aUMOJICHCTBUU OpPraHUYECcCKOro BemiecTBa B ¢ ruapokcunom kanus. M3BecTHO, 4TO B MOJEKyIie
BeriecTBa B azoTconepikarias GyHKIIMOHAIBHAS TPYIITIa HAXOAUTCS B 0-TTOJI0KEHUH 110 OTHOILICHUIO
K KHUCJIOPOJCOAEpKallel, a B apOMAaTHUYECKOM KOJIbLIE 3aMEIIEH TOJIBKO OAWMH aTOM BOAOPOJA.
Hanumumre ypaBHeHHe B3aMMOIEHCTBHS BellecTBa B ¢ ruapokcuiom kamus.

BemectBo A comepxur 57,75% yraepona, 7,49% azota, 17,11% kucnopona, 12,30% natpus mo
Macce, ocTaibHOe BoAopod. BemectBo A o0pasyercs mpu B3auMMOJEHCTBUM BemiectBa B ¢
TUAPOKCHIOM HaTpus. M3BecTHO, uTO B MoJieKyJse BemecTBa B azorcoaepikarnias GyHKIImoHaIbHAS
TpyIIa HAXOAUTCS B O-TTOJIOKEHUHW IO OTHOIICHHUIO K KHCIOPOJCOAEPKAIICH, a B apOMAaTHUYECKOM
KOJIbIIE 3aMEmI€H TOJBKO OJMH aTOM BojOpoja. HamuimuTe ypaBHEHHE pPEAKIUM TMOTyYeHUS
BelllecTBa A U3 BenlecTBa B u ruapokcuia Hatpusi.
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214.

215.

[Ipu cropanuu 7,35 r oprannyeckoro BemecTsa A oopasyercs 5,6 i1 (H.y.) yraekucioro rasa, 4,05 r
Bozbl, 0,56 11 (H.y.) a3oTa. MI3BeCTHO, 4TO BEIIECTBO A UMEET Hepa3BETBIEHHBIN YTIIEPOIHBIN CKENET,
COJIEP’KUT TpH (YHKIMOHATIBHBIC TPYIIBI, NPU 3TOM a30TCOAEpKallas rpyrnna HaXOJUTCA B O-
MOJIOKEHUU K OJHOM M3 KUCIOPOACOJEpKaluX Ipynm. BemiectBo A MOXET pearupoBarh Kak ¢
TUAPOKCHUIOM Kajusi, TaK ¥ C COJSTHOM KucnoTod. Hamummre ypaBHEHHE peakldu BeliecTBa A C
M30BITKOM I'MIPOKCHU/IA KaJIusl.

BemectBo A copepxur 39,13% yraepona, 17,39% kucnopona, 15,22% azora, 21,20% xanus no
Macce, ocTaibHOe BoAopod. BemectBo A o0pasyercss mpu B3auMMOJCHCTBHHM BemiectBa B ¢
TUAPOKCUAOM Kanud. MI3BecTHO, 4TO MOJIeKylia BellecTBa B meeT Hepa3BeTBIEHHBIN yriIepoIHBIHI
CKEJIeT, COACPKUT TpU (HYHKIHMOHAIBHBIE TPYIIIBL, [IPH 3TOM a30TcojepKauue GyHKIMOHATIbHBIC
CPYIIIBI MAKCUMAJIBHO yAAJIEHBI IPYT OT JApyra. Hanumure ypaBHeHHE MOTy4eHHUs BellecTBa A npu
B3aMMO/JICVCTBUH BEUIECTBA B ¢ TMAPOKCHUIOM Kamus.
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