IHosicHuTEALHAA 3AIIMCKA.

Pabouas nporpamma no XMMHH PacKpbIBaeT COAEp)KaHWE OOYUYEHHs] XUMUU
yuamuxcst 10—11 knaccoB 00111e00pa3oBaTeNbHBIX OpraHU3aluii Ha yrayOJIeHHOM
ypoBHe. [Iporpamma cocraBiieHa Ha ocHOBe DYHIaMEHTAIBHOTO SIApa COACPKAHUS
oOmero oOpa3oBaHus, TpeOOBaHMI K pe3ylbTaTaM OCBOEHUS OCHOBHOU
o0pa3oBaTeIbHON TMporpaMMbl CpelHero (MoJHOoro) ooOimero o00pa3oBaHus,
npenacrabiieHHbIX B DenepanbHOM rocy1apCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHIapTe
cpenHero (IOJHOTO) 001Iero 0Opa3oBaHUs M MPUMEPHOW MPOrpaMMbl MO XUMHUU
cpeaHero (IoJHOro) o0IIero oopa3oBaHusl.

Copnepxanue OOydeHMsI pealM30BaHO B YyUEOHUMKAX XUMHH, BBIMYIIEHHBIX
uznarenbcTBoM «IIpocBerienue»:

— Epemun B. B., Ky3pmenko H. E., Tepenun B. U., [Ipo3nos A. A., Jlynun B.
B. Xumus 10 xnacc (yrayOnaeHHBIH YpOBEHB);

— Epemun B. B., Ky3smenko H. E.; /IpoznoB A. A., JIyaun B. B. Xumnus 11
kiace (yriayOJIeHHBIM YPOBEHb ).

[Iporpamma peanmzyeTt o01ue 1eiau cpeaHero (IoJIHOro) 00IIero 0opa3oBaHusl,
aBTOPCKHUE HJEW Pa3BUBAIOIIETO, COBPEMEHHOI0, Hay4yHO OOOCHOBaHHOTO Kypca
XUMUH,  BHYTPHUIOPEIAMETHbIE W  MEXKIOpeAMEeTHble  cBsizu.  [Iporpamma
npenycMaTpuBaeT (OpMHPOBAHNE YHUBEPCATBHBIX YUEOHBIX ACHCTBUHN ydaluxcs,
MO3BOJISET OCYUIECTBIISThH CUCTEMHO-/IeITeTbHOCTHBIN u PaKTHKO-
OpPUEHTUPOBAHHBIN MOAXOAbI B 00yUEHUH.

[Iporpamma coCcTOUT U3 CIEAYIOLIUX Pa3/IeIoB.

1. [losicaurenpHas 3amnucka. B Hell KOHKPETU3UPYIOTCS OOIIME LETN CPEAHETO
(moxHOTO) 00IIEero 00pa3oBaHus C y4eTOM crlelupuku npeamera «Xumusy. Llenn
U3Y4YCHHs] XUMUU TPEJCTaBICHB B BUAEC Pa3BEPHYTOTrO OMUCAHUS JIMYHOCTHBIX,
METANpPEeIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3yJIbTaTOB JEATEIHLHOCTH 0OpPa30BATEIBHOTO
yupexaeHus o01ero oOpa3oBaHHs 10 OOYYCHHUIO IIKOJBHUKOB. IIpeameTrHbie
pe3yNbTaThl 0003HAYEHBI B COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMH c(pepaMu 4eIOBEUYECKOMN
NESITEIbHOCTH:  TMO3HABATEJBbHOM, I[IEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOM,  TPYJOBOM,
(bU3UIECKOMN, ICTETUUECKOM.

2. Pe3ynbrathl OCBOGHMSI Kypca XUMUU — JIMYHOCTHBIE, METANPEIMETHBIE U
MpeAMETHBIE.

3. Comepxxanue cpenHero (IOJIHOTO) oOmmero oOpa3oBaHUS MO XHMHH Ha
yIIyOJIEGHHOM YpOBHE, pealu3yeMoe C MOMOINBIO JIMHUU Y4YEOHUKOB, KOTOPOE
KOHKPETH3UPYET COJAEpKaHHE XUMHUYECKOro 0Opa3oBaHUs, IPEICTABICHHOE B
dyHIaMEHTaIbHOM sIIpe  conepxkaHus obmero oOpasoanus. Ilpu otbope
CONlepKaHMsl YUUTHIBAJIOCh, YTO 3HAUMTENbHAs YacCTh XUMUYECKUX 3HAHUMH,
npeacTaBieHHbIX B DyHIaMeHTaIbHOM sIApe, OCBOEHA IIKOJbHUKAMU B OCHOBHOM
LIKOJIE.

4. TemMaTtnueckoe IJIAHUPOBAHHE MO KJaccaM W paslefiaM y4yeOHukKa. ITO
Cenyronmas CTyNeHb KOHKPETH3allMU COJEP)KaHHUsS XHUMHYECKOTO 00pa3oBaHMS,
KOTOpOE€ MpEIACTaBICHO Ha yrayOineHHoM ypoBHe. IlpeameTrHele wenu
IJIAHUPYEMbIE PE3yIbTaThl O0YyUYEHHS] KOHKPETU3UPOBAHBI JO YPOBHS OCHOBHBIX
BUJIOB YYEOHBIX JIEMCTBUN ydallIMXCs, OMHCAHHBIX B TepMmuHax «lIporpammel
(dbopMHUpOBaHUS M PA3BUTHS YHUBEPCATBHBIX yUeOHBIX aAecTBui. [Ipn m3ydenun
XUMUHU BEAYIYIO POJIb UTPAET MMO3HABATEIbHAS AESTEIbHOCTD, I0ATOMY OCHOBHBIE
BU/JIbl YUEOHOM JIEATEIbHOCTH YUYalUXCsl Ha YPOBHE YUE€OHBIX JCHCTBUM BKIIOYAIOT



YMEHUS OBJIA/IEBaTh METOJIaMHU HAYYHOT'O MO3HAHUS, XapaKTepHU30BaTh, OOBACHATD,
KJIaCCU(UIIMPOBATH, BBIMOJIHATE XMMHUYECKUN 3KCHEpUMEHT U T. 1. Kpome Toro,
TEMaTUYECKOE IUIAHUPOBAHHE NPEIyCMATPUBAET BBIAEICHHE ATAloB OOy4eHUS,
CTPYKTYpPUpOBaHHE YYEOHOro MmaTepuajga C Yy4eTOM MEXOPEIMETHbIX H
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€M, JIOTMKM y4eOHOro mpolecca U  BO3PacTHBIX
0CcOOEHHOCTENH 00yUYaeMbIX.

Lenu u3zydyeHust XuMuu B cpeAHe (MOJTHOM) IIKOJIe

1. ®opMHupoBaHWE YMCHHS BHJETh M IIOHUMAaTh IICHHOCTH OOpa30BaHUA,
3HAYMMOCTh XHMHYECKOTO 3HAHUS ISl KKIOTO YeJOBEKa, HE3aBHUCHMO OT €T0
po¢eCCUOHATBHON ACSITETFHOCTH;

2. ®opMupoBaHHEe YMEHHS pa3nuyaTh (GakTel W OICHKH, CPaBHUBATH
OIICHOYHBIC BBIBOJIbI, BUACTh UX CBSI3b C KPUTEPHSIMHU OIICHOK U CBS3b KPUTEPHUEB C
OTIPEJICIICHHOW CHUCTEMOHM IIeHHOCTeH, QopmymupoBaTh ¥  OOOCHOBBIBATH
COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

3. ®opMuUpOBaHKE IICIIOCTHOTO MPEJACTABICHUS O MHUPE M pPOJIM XUMHH B
CO37IaHUHM COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUpPa; YMEHUS OOBSICHSThH
00BEKTHI M TIPOIECCHI OKPYKAIOIICH TCHCTBUTEIBHOCTH (MIPUPOTHOM, COMATILHOM,
KYJIbTYPHOM, TEXHUYECKOM CPE/Ibl), UCIIOJIB3YS JIJISl ’TOTO XUMUYECKUE 3HAHMUS;

4. TlpuoOpeTeHre ombITa Pa3sHOOOPA3HOUW JCATEIBLHOCTH, OIBITA ITO3HAHHS WU
CaMOTIO3HAHMS; KIIFOUYEBBIX HABBIKOB, MMCIOIIMX YHHUBEPCAIbHOE 3HAYCHUE JUIS
pPa3IUYHBIX BHUJOB JICATCILHOCTH (HABBIKOB pEIICHUS TPOOJIEM, TPUHATHS
pellleHni, ToWCKa, aHanm3a W 00paboTku WHpOpPMAIHMH, KOMMYHUKATHBHBIX
HaBBIKOB, HABBIKOB U3MEPECHHIA, HABBIKOB COTPYIHUYECTBA, HABBIKOB OE30MACHOTO
oOpaIieHus C BeIeCcTBaMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HN).

Pe3yabTaThl 00y4eHHUsI 1 OCBOEHUS COEPKAHUS Kypca XUMHHU

JlesTenbHOCTh 00pa30BaATEIBLHOTO YUPEXKJIEHUS OOIIero oOpa3oBaHHS B
0o0y4eHUH XUMHH B CpeIHEeH (TOJIHOM) OOIIeH MIKoJie HallpaBiieHa Ha JIOCTHYKEHUE
00y4YarOIIMMHUCS CIEIYIONIUX Pe3yIbTaTOB:

e JIMYHOCTHBIX:

1) B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM chepe — YYBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUNUCKYIO
XUMUYECKYIO HayKY, T'YMaHU3M, LEJIEYCTPEMIIEHHOCTb, BOCIIUTAHUE
OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K MPHUPOJE, OCO3HAHHE HEOOXOIWMOCTH 3alUTHI
OKpYXaIoIel Cpelibl, CTpeMIICHUE K 3JI0POBOMY 00pa3y >KH3HU;

2) B TPYIOBO#l cepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY NajbHEHIIECH
oOpa3oBaTeIbHON UK TPO(PEeCCHOHATBEHOMN TPACKTOPHUH;
3) B MO3HABATENIbHOW (KOTHUTUBHOW, MHTEIUIEKTYalIbHOW) chepe — yMEHue

YIIPABISITh CBOEH MTO3HABATENBHON JESITENBHOCTHIO.

e MeTanpeaMeTHbIX:

1) UCIIOJB30BAaHME YMEHWM W HABBIKOB DPAa3JIMYHBIX BUAOB IO3HABATEIBHOU
NEATeNIbHOCTH, MNPUMEHEHUM OCHOBHBIX METOJOB IMO3HaHUSA (CUCTEMHO-
WH()OPMAITMOHHBIA aHAIN3, MOJCIUPOBAHUE) ISl M3YUYEHUS PA3IMYHBIX CTOPOH
OKPY’KAIOIIEH ICHCTBUTEILHOCTH;

2) UCIOJIb30BAaHHE OCHOBHBIX MHTEIEKTYAIbHbIX ONepaluii: popMyIupoBaHUe
TUINOTE3, aHAIM3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIEeHNEe, CUCTEeMAaTU3allusl, BhISBIICHHE
MMPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH, IOUCK AHAJIOTOB;



3) YMEHHE T'€HepUpOBaTh UJIEHU U ONPEAENSITh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE JUISI UX
peanuszanuu;

4) YMEHHE ONpEeNeNsaTh LEIUW U 3aJa4yd JACSTENbHOCTH, BBIOMpATh CpEACTBa
peanu3anuy el U IPUMEHATh UX Ha MPAKTHUKE;

5) MCHOJb30BAHUE PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB JUIsl TMOJYYEHUS XUMHUYECKOU
uH(popMaIi, MOHUMaHUE 3aBUCUMOCTH COJEPKaHUSA U (POPMbI MpPEACTABICHUS
uH(pOpMaIK OT LeIe KOMMYHHUKAIMU U aJpecara.

e [IlpeaMeTHBIX:

HA yri1y0JIeHHOM ypPOBHe:

6 no3znaeamesibHoU chepe:

1) JaBaTh ONpPEACIICHUS U3yUYCHHBIX MTOHSTUIA;

2) ONHUCHIBATH  JICMOHCTPAIIMOHHBIE W  CAMOCTOSITEJIbHO  TPOBEJACHHBIC
AKCTIEPUMEHTBI, UCTIONB3YsI JIJII ATOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POJTHOMN) SI3BIK U
SI3BIK XUMUH,

3) OOBSICHATH CTPOCHHE W CBOMCTBA M3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX U
OpraHUYECKUX COCTUHCHHM;

4) Knaccu(UIMPOBATH U3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

5) HaOJI0IaTh JEMOHCTPUPYEMBIE M CaMOCTOSITEIIBHO IMPOBOJAUMBIE OIIBITHI,
XUMUYECKHUE PEaKIUH, POTEKAIONIUE B IPUPOJIE U B OBITY;

6) HCCIeI0OBaThb CBOWCTBA HEOPTraHWYECKUX W OPraHWYECKUX BEIIECTB,
ONpeAesaTh UX MPUHAJIEKHOCTh K OCHOBHBIM KJIacCaM COEUHECHUM;

7) 0000maTh 3HaHUS W JejJaTh OOOCHOBAaHHBIC BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX
W3MEHEHUS CBOMCTB BEILIECTB;

8) CTPYKTYpPHPOBaTh yUeOHYIO HH(POPMAIIHIO;

9) HHTEPIPETUPOBATH HH(POPMAIUIO, TOIYUYCHHYIO H3 JPYTUX HCTOYHUKOB,
OIICHUBATh €€ HAYYHYIO JIOCTOBEPHOCTD;

10) OOBACHATL  3aKOHOMEPHOCTH  TPOTCKAHUS  XHMHYECKHUX  PEaKIHi,
MIPOTHO3MPOBATh BO3MOXHOCTh MX MPOTEKAHWS HAa OCHOBE 3HAHUN O CTPOCHUU
BEIIIECTBA U 3aKOHOB TEPMOJIMHAMUKH;

11) OOBSCHATH CTPOSHHE aTOMOB 3JieMeHTOB |[—IV mepuona ¢ ucnosib30BaHHEM
AIIEKTPOHHBIX KOHPUTYpAITUH aTOMOB;

12) MOJICIUPOBATh CTPOCHUE TMPOCTEUIIMX MOJEKYJ HEOPraHWYeCKUX u
OPraHMYEeCKHUX BEIIECTB, KPUCTAIIIOB;

13) TIPOBOJIUTH PACUETHI IO XUMHYECCKUM (POpMYJIaM U YPaBHCHHSM;

14) XapaKTepHU30BaTh U3YUCHHbBIC TCOPUH;

15) CaMOCTOSITEIHLHO JO0OBIBAaTh HOBOEC ISl C€0sl XUMHUUECKOE 3HAHUE, UCIIOIb3YS
JUISL OTOTO AOCTYITHBIE HCTOYHUKH HH(GOPMAIINH,

8 UEHHOCMHO-0PUEHM AUy UOHHOUL cghepe:

MIPOTHO3WPOBATh, AHATM3UPOBATH M OIEHUBATH MOCIEACTBUS ISl OKPYIKAIOIIEH
cpeabl OBITOBOM M TMPOM3BOJACTBEHHOM JEATEIHLHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM C
nepepaboTKOil BEIIECTB;

6 mpyooeoii cehepe:

CaMOCTOSITEIbHO TIJIAHUPOBAaTh M TMPOBOJAUTH XUMHUUYECKUM DKCIICPUMEHT,
cobmoas mpaBwia Oe30macHo paboOThl C BelleCTBAMU U J1TAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM;



6 chepe ocHoe 6ezonacHocmu Hcu3HeOeAmenbHOCHU
OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABICHUSIX, O0KOrax U APYrUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEUIECTBAMU U JJaOOPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

Kpurepun olieHKH IpeIMETHBIX, METAIPEAMETHBIX U JINYHOCTHBIX
pe3ynbTaToB. JoCTHKEHHE TUYHOCTHBIX PE3YIbTaTOB OLIEHUBAETCS Ha
KaueCcTBEHHOM ypoBHe (6e3 otMeTkH ). CHOopMUPOBaHHOCTH METAIIPEAMETHBIX
Y IIPEIMETHBIX YMEHUW OLIEHUBAeTCs B 0ajuiax Mo pe3yibTaTaM TEKYILEro,
TEMATUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIS, a TAKXKE 10 PE3yJbTaTaM BBIIIOJHEHUS
KOHTPOJIBHBIX, TPAKTUYECKUX U JTAOOPATOPHBIX padoT.

Conepxxanue, peajiuzyemMoe ¢ NOMOIIbI0 JUHUU yueOHuKkoB 10—11
KJIACCHI. YTJ1yOJICHHBII YPOBEHb
10 kaace
(3 u B Heaemo, Bcero 102 4, u3 HUX 5 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

N3zyuenne rnasel 1 «lloBTopenune u yrimy0OaeHne 3HAaHHID TIEPEHECeHO Ha
KoHer o0y4enus 10 kmacca, 71 OCYIIECTBICHHS TPEEMCTBEHHOCTH MEXKIY
kypcamu xumun Y MK T"abpuensia O.C. 8-9 knacca u YMK Epemuna B.B. 10-
11 kmacca.

I'naBa 2. OcHOBHBbIE MOHATHA Opranuveckoii xumuu (16 u)

[Ipenmer opranmyeckoit XxumMuu. OCOOEHHOCTH OPraHUYECKHX BEIIECTB.
3HaueHne oprannyeckor XuMuu. [IpuarnHbI MHOr000pa3usi OpraHuYeCcKrX BEIECTB.
VYTIepoaHbIil CKeIeT, €ro TUIIBL: IMKINYeCcKre, anukimdeckue. Kapoonuknmdaeckue
U TETEepPOIMKINYECKUE CKEeJIeThl. Buabl cBs3eldd B MOJIEKYyJIaX OpPraHUYECKHUX
BEIIECTB: OJWHAPHBIC, JBOMHBIC, TPOWHBIC. MI3MEHEHUE SHEPIUU CBA3CU MEKIY
aToMaMy yrjepoja NpH YBEIWYEHUHM KpPAaTHOCTH CBA3U. HacklllleHHble U
HEHACBHIIIEHHBIE COEUHEHUS.

DNEKTPOHHOE CTPOEHNE U XUMUYECKHUE CBA3U aToMa yriepoxaa. [ mbpuauzamms
opOuTareii, ee THIBI AJ OPraHUYECKUX coeJuHeHuit: Sp°, sp?, sp. O6paszoBanue G-
U T-CBSI3€M B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX COEIUHECHUM.

OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUS CTPYKTYpPHOU TEOPHUH OPraHMYECKUX COETUHEHHI.
XHUMUYECKOE CTPOEHHUE. CrpyktypHas dbopmymna. CrpykrypHas u
MIPOCTPAaHCTBEHHAass wu3oMepus. HM3omepuss yraepoaHoro ckenera. HW3omepus
MOJOXKEHNA. MexkinaccoBass M30MEpHUs. BuIbl NpOCTPaHCTBEHHOM HW30MEPHH.
Ontuueckass uzomepusi. ONTUYECKHE AHTUMNOABL. XHUPaJbHOCTb. XHpaJbHbIE U
axvpalbHble MOJIEKYJbl. ['eoMeTpuyeckass U30MEpHUsl (Yuc-, MpaHc-U30MeEpPHUsl).
I'omonorus. I'omonoru. ['omonoruueckast pa3HOCTb. I OMOJIOrHYECKUE PSIBL.

OnextpoHHbIe 3P dexThl. CrocoOkl 3anmruce peakiuii B OpPraHudeCcKo XUMUH.
Cxema u ypaBHeHHE. YCJOBHs TpoBeneHus peakiuii. Knaccudukamus peakuuii
OPraHNYEeCKUX BEMIECTB M0 CTPYKTYPHOMY MPU3HAKY: 3aMEIICHUE, IPUCOCINHEHNE,
oTmierieHne. Mexanusmbl peakiuid. CrocoObl pa3pbiBa CBSI3M YIJIEPO-YIIIEPO/I.
CB0OOHBIE paiMKaJIbl, HYKJICO(DUIbI U 3JIEKTPODUIIBI.



Knaccudukanuss opranudeckux BewmecTB M peakuuid. OCHOBHBIE KJIACCHI
opraHudeckux coeauHeHuil. Kiiaccudukanus opraHM4ecKUX COEAMHEHUH 110
(YHKIMOHAJIBHBIM TpyMNIaM. OJEKTPOHHOE CTPOEHHE OpPraHUYECKUX BELIECTB.
B3aumHOe BiMsAHHME aTOMOB U Ipynn aToMoOB. MHIYKTUBHBIM U ME30MEPHBIN
s dextrl. IlpencraBnenue o pe3onance. HoMeHknarypa opraHu4ecKUX BEIIECTB.
MexayHnapoaHas (cucTeMaThyeckasl) HOMEHKJIaTypa OpraHMYecKUX BELIECTB, €€
npuHUUNbl. PanuonanpHas HoMmeHKiarypa. OKHCIEHHE W BOCCTAHOBIICHHE B
OPraHUYECKON XUMHUMU.

JemoncTpamuu. 1. Moenu opraHn4ecKuX MOJICKYII.
I'nasa 3. YraeBoaopoas! (36 1)

A 1k a H bl. CtpoeHnue Mosekynbl MetaHa. [lonarre o koHopManusXx.
OO6mias xapakTepucTHKa Kjacca, PU3NMUYECKUe M XMMUYECKHE CBOWMCTBA (TOpEHHUE,
KaTaJINTUYECKOE OKUCIIEHUE, raJOTeHUPOBaHUE, HUTPOBAHUE, KPEKUHT, MUPOJIH3).
MexaHu3M peakiuy XJI0pUPOBaHUS MeTaHa. AJIKaHbl B npupoje. CUHTETUYECKUE
CroCOOBI TIOJTYYEHUS aJTKaHOB. METO IbI TIOJTyYEHHUS aJIKaHOB U3 aJTKUJITaJIOTCHHUJIOB
(peaknus  Bropra), aexkapOOKCUIUPOBAHUEM COJIEH KapOOHOBBIX KHCJIOT U
AJIEKTPOJIU30M PACTBOPOB COJICH KapOOHOBBIX KUCIIOT. [I[puMeHEeHNE alKaHOB.

IHukmoankanbl. OOmas xapakTepucTUKa Kiiacca, (pu3nyeckue CBOMCTRA.
Buasl uzomepun. HanpsikeHHbIE 1 HEHANIPSHYKEHHBIC IIMKIIBI. XUMHYECKUE CBOMCTBA
uKIonponana  (TOpeHHWe,  THAPUPOBAHHWE,  MNPUCOCAUMHEHHWE  TaJIOTCHOB,
raJIOrTeHOBOZIOPO/IOB, BOJABI) M  IHKJIOreKcaHa (TOpeHHe, XJIOPUPOBAHHE,
HUTpoBaHue). [lonyyeHne NUKI0AIKaHOB U3 aJKAHOB U IUTAJIOT€HAIKAHOB.

A 1k e H . OOmas xapakrepuctuka kinacca. CTpoeHrne MOJIEKYJIbl STUJICHA.
du3nuecKre CBOMCTBA aJKEHOB. [ 'eoMeTprueckas n3oMepus alKeHOB. XUMHUECKUE
CBOMCTBA aJIKEHOB. Peakiiy npucoeIMHEHUS 10 KPATHOM CBS3U — TUAPUPOBAHUE,
rajioreHMpoBaHue, TuporajioreHupoBanue, ruapartanus. [Ipasuno MapkoBHUKOBa
U €r0 OOBSCHEHHE ¢ TOUKH 3PEHUS JICKTPOHHOU Teopur. B3anMoielicTBue aIkeHOB
c 6poMoM U XJIOpOM B ra3oBoil (haze miam Ha cBety. OKuUcIeHne aTKeHOB (TopeHue,
OKHCJIEHHE KHCIOPOJIOM B MPUCYTCTBUM XJIOpUIA NaJUIaaus, TOJ JACHCTBUEM
cepeOpa, OKMCICHHE TOPSYUM MOJKHUCICHHBIM PAaCTBOPOM IEepMaHTaHaTa Kajus,
okucieHue no Baruepy). Ilonumepuzanus. I[lonydeHue ankeHOB M3 aJIKAHOB,
AJKWITAJIOTEHUJIOB U AUTaJIOreHaNKaHoB. [[puMeHenne sTuieHa u nponusieHa.

AnkanueHb. Kinaccuduxaus queHOBBIX yriieBogopoaoB. ConpskeHHbIE
nveHbl. OU3NYECKue M XMMUYECKUE CBOMCTBA AWBHHUIA M W3ompeHa. 1,2- u 1,4-
npucoenuHenue. [lonmumepusanusa. Kayuyku. Bynkanuzanusa kaydykoB. Pe3una u
s0oHuT. CuHTE3 OyTaaneHa u3 OyraHa u 3TaHOJa.

A 1k u H bl. OOmas xapakrepuctuka. CTpoeHHUE MOJEKYJbl alleTHIICHA.
du3nyeckue M XUMHYECKHE CBOWMCTBA aJlKUHOB. Peakumn npucoenInHeHUs
rajoreHoB, TaJOr€HOBOAOPOAOB, BOAbL. ['mapupoBanue. Tpumepuzanusa u
auMepu3anus anetwieHa. KuciaoTHele CBOMCTBA AJIKWUHOB C KOHIIEBOM TPOMHOM
cBA3bl0. Anetunuabsl. OKUCIEHHWE alKUHOB pPACTBOPOM IE€pMaHraHaTa Kajusl.
[Tpumenenue ameruneHa. KapOumueiii mMeTon moiydeHus aneTwieHa. [luponus
MeTaHa. CHHTE3 alIKWHOB AJIKUJIUPOBAHUEM ALETHUINAOB.

A p e H bl. Ilonstue o0 apomatuunoctu. IIpaBuno Xrokkens. beHzon —
CTPOCHHE MOJICKYJbI, (U3NUYECKHE CBOMCTBa. [ omosiormyeckuid psjg OeH3oua.
N3omepust nuzamenieHHbIX O€H30JI0B Ha NMpUMepe KCUionoB. Peakuuu 3amenieHus



B OCH30JIbHOM fAJIpe€ (TrajJoreHUpOBAaHHME, HUTPOBAHUE, AJKWIMpoBaHuUeE). Peaknuu
MpPUCOEINHEHNUS K O€H30My (THAPUPOBAHUE, XJTIOPUPOBAHUE HA CBETY).
OcobenHocTn xMMHMM ankuiaOeH30s10B. [lpaBuna opueHTanuu 3aMecTUTENEH B
peakuusax 3aMmelleHus. bpoMupoBaHWe W HUTpoBaHHE Toiyosa. OKHUCIEHHE
QIKWIOEH30JI0B  PAacTBOPOM  II€pMaHraHata  kamusa.  [ajoreHupoBaHue
ankui0eH30J0B B OOKOBYIO 1Lienb. Peakius Bropua—®uTrra kak MeTos CUHTE3a
ankuwi0en3onoB. CTHpON Kak IpPUMEpP  HENPENEIbHOIO0  apoMaTHYECKOIO
COEIMHEHMSL.
[IpupongHble HCTOYHUKHU YyTrAI€BOJOPOJIOB.

[IpupoaHsblii 1 MONYTHHINA HETIHBIE Ta3bl, UX COCTaB, UCMONb30BaHue. HepTh Kak
cMech yrieBo1opo1oB. [lepBuunas u BropuyHas nepepadorka HedTu. PudopmuHr.
KameHnHbI# yrons.

'eneTuueckas CBA3b MEX/JAY PA3JUUYHBIMUKIACCAMHU yT
J1eBOAO0pOaO0B. KauecTBeHHBIE peakIui Ha HENPEIEIbHBIE YTIIIEBOAOPOBL.

['anoreHonpou3BOAHBIE YyraeBoJo0poJoB. Peakuun 3amenienus
rajJloreHa Ha TUAPOKCHI, HHUTpOrpymmy, nuaHorpynmy. JleiictBue Ha
raJIoOr€HIPOU3BOHBIE BOJHOIO M CIUPTOBOrO pacTtBopa uienouu. CpaBHEHHE
pPEaKIMOHHON CHOCOOHOCTH alKWil-, BUHWI-, (EHWwI- U OEH3UIraJoreHU10B.
Hcnonb3oBaHue raJIoreHNpPOU3BOIHBIX B OBITY, TEXHUKE U B cuHTe3e. [loHsTHe 0
MarHMMOpraHuueckux coeAuHeHusx. [lomydeHue ajikaHOB BOCCTAHOBJICHUEM
MOJIaJIKAaHOB MO/I0BOJIOPOIOM. MarHuiiopraHu4eckue COeIMHEHHUS .

Jemonctpanuu. 1. bpomupoBanue rekcana Ha cBery. 2. ['opeHune mertana,
STWIIeHa, areTwieHa. 3. OTHOIIeHHEe MeTaHa, STWJIeHA, alleTHWIeHa U OeH30ia K
pacTBopaM IepMaHraHata kamuss U OpoMHON Bozae. 4. OKHCIEHHE TOJyoJia
pacTBOpoM InepMaHranata kaius. 5. [lonydenne sTuneHa peakuuen aeruapaTanuu
ATaHoOJa, alleTWIeHa — TUIPOIU30M KapOuna kanpuus. 6. [lomyuenue crupoina
JEMONNMMEPU3ALNEN TMOJUCTUPOJIA U HCHBITAHUE €ro OTHOIIEHUS K pPacTBOPY
NEpMaHraHaTa Kajusl.

JlaGopatopHbie onbIThl. CoOCTaBlI€HHE MOJEJIECH MOJEKYJI  aJKaHOB.
B3anmopeiicteue ankanoB ¢ Opomom. CocraBieHue MoOJENICH MOJCKYI
HETPEeIeIbHBIX COCTMHCHUIA.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. CocTaBjieHUE MOJICJIEN MOJIEKYJ YTIJIEBOJOPO/IOB.

IIpakTuueckass paGora Ne 3. IlonmydyeHue HTWiIEHA UM OMNbBITBI C HUM.
KonTpoabHasi pabora Ne 1 o teme «YTII€BOIOPOIBI».

I'naBa 4. Kuciopoacoaep:kaniue oprannieckne coeqnnenus (25 1)

Coup 1e. HoMenknatypa u uzomepusi cnuptoB. Tokcuueckoe AeiCTBUE
Ha OpraHu3M MeTaHoJa U JdTaHojia. DuU3MYECKHEe CBOWCTBA MpPEAECIbHBIX
OJIHOATOMHBIX CHUPTOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA CHUPTOB (KUCJIOTHBIE CBOICTBA,
peaKiuu 3aMelleHus] TUAPOKCUIBHON TPYIbl HA TaJOreH, MEKMOJEKYJIsIpHas U
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs JIeTUapaTanusi, OKHUCIECHHE, PEaKIUU YTIE€BOJOPOIHOTO
panukana). AnkoroiasTel. ['uaponus, alkuiaupoBaHue (CUHTE3 NPOCThIX A3(PUPOB MO
Bunbsimcony). IIpoMblluieHHBIM CHHTE3 MeTaHoJia. MHOroaTOMHBIE CIHPTHI.
OTUNICHIIUKOb U TIULEPUH, UX (PU3nUecKue U XuMudeckue cBorictBa. CHHTE3
JUOKCAaHa W3 ATUJIEHIIMKONSA. TOKCHYHOCTh ATuieHrHnKoyns. KauecTBeHHas



peakiusi Ha MHOTOAaTOMHbIe cUPTHI. [IpocThie 3upbl Kak U30MEphl MPEAEIbHBIX
OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB.

CpaBHeHue ux (U3MYECKUX U XHMHYECKUX CBOMCTB cO chnupraMu. Peakius
pacuierieHus MPOCThIX Y(PUPOB MOT0BOOPOIOM.

® e H o 11 6. HomeHnknatypa u u3omepusi. B3auMHoe BiIMsiHUE TPYIIIT aTOMOB Ha
npumepe ¢enona. duznmdyeckne W XUMHUYECKHUE CBOMCTBA (DEHOJIa M KpPE30JIOB.
Kucnotssie cBoiicTBa ()eHOJIOB B CPaBHEHUU CO ciMpTaMu. Peakiuu 3aMerieHus B
OCH30JIbHOM KOJIbIIE (TajJoreHupoBaHue, HuUTpoBaHue). OxucieHue (HeHOIIOB.
KauectBennblie peakiuu Ha ¢enoun. [Ipumenenue denona.

KapOoHunbHBIE COETUHEHHU A DIEKTPOHHOE CTPOCHHUE KAPOOHUIIbHOMN
rpynnbl.  Anbaerujbpl U KeToHbl. Dusmyeckue CBOHCTBa (opMmasbieruia,
aneranpjeruaa, arerona. [loHsITHE O KETO-€HOJIBLHON TayTOMEPHUHN KapOOHUIBHBIX
coenuHeHui. Peaknum mnpucoequHEHUs] BOJBI, CHUPTOB, IIMAHOBOJAOPOAA H
ruapocyinbbura Hatpus. CpaBHEHHE PEAKIIMOHHOW CIOCOOHOCTH abJACTHUIOB U
KETOHOB B pEaKIUsX MpUcOeTMHEeHUs. Peakinu 3amMerieHus aToMOB BOJOpOia Mpu
O-yTJIEpOAHOM aromMe Ha TranoreH. [lonmumepusanms dopmanpaeruga u
aneranpaeruaa. CUHTE3 CIUPTOB B3aUMOCHCTBUEM KapOOHUIIBHBIX COCTMHEHUN C
peaktTuBoM ['puHbspa. OkucieHue KapOOHWIBHBIX coenuHeHud. CpaBHEHHE
OKHCJICHUS aJbJeTUI0B U KETOHOB. BoccTaHOBICHNE KAPOOHMIBHBIX COSTMHEHUN B
cnupThl. KauecTBeHHBIE peakluyM Ha ajdbJeTUIHYI0 Ipymmy. Peakiuu anbaoibHO-
KPOTOHOBOW  KOHJICHCAIIWHU. Ocobennoctu  dopmanbaeruia. Peaxnus
dbopmanbaeruaa ¢ GeHoIOM.

KapO6oHoBB € KUCIOTBHL IJINEKTPOHHOE CTPOEHUE KapOOKCUIBHOM
rpynnsl. ['oMonorudeckuit psj npeneabHbIX OJJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT.
duznyeckre CBOKWCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT Ha MPUMEPE MYPaBbUHOM, YKCYCHOH,
IIPOIIMOHOBOM, IMAJIBMUTHHOBOM M CTEApMHOBOM KHUCIIOT. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA
KapOOHOBBIX KHCIOT. KucinoTHble CBOMCTBA (M3MEHEHHE OKPACKW MHAMKATOPOB,
peaKkiuu C aKTUBHBIMU METajUlaMH, OCHOBHBIMM OKCHJAMH, OCHOBAHUSIMH,
coisiMu). V3MeHeHue cuiibl KapOOHOBBIX KHCIIOT TMPU BBEJICHUU JIOHOPHBIX U
aKIIENITOPHBIX 3aMecTHUTeNIe. B3anmoneiicTBue kKapOOHOBBIX KHUCIOT CO CIIUPTAMHU
(peakmusa srepudukanuu). ['anoreHnpoBaHne KapOOHOBBIX KHCIOT B OOKOBYIO
nenb. OcoOEHHOCTH MYpPaBBMHOM KHUCIOTHI. BakHeimine mpencTaBUTeNd Kiacca
KapOOHOBBIX KHUCJIOT W WX NpuMeHeHue. [lomyueHne MypaBBMHOW M YKCYCHOU
KHCJIOT B IPOMBINUIEHHOCTU. Bricuine kapOoHOBbIe KUCIOTHI. [1]aBeneBast kuciora
KaK TIPEJICTaBUTEIb JUKAPOOHOBBIX KUCIIOT.

[IpencraBienne 0 HENMPEACIBbHBIX U apOMaTHYECKUX KHcIoTaX. OCOOEHHOCTH HX
CTpOEHUS U CBOMCTB. 3HaUCHHE KapOOHOBBIX KUCJIOT.

OYHKIUOHANBHBIE MPOU3BOAHBE KAIPOOHOBBIXKHUCIOT.
[lonyueHue XJIOPAHTUAPUAOB U AHTUAPUAOB KHUCIOT, X Tuaponus. [lomyuenue
CJIOKHBIX 3(UPOB C HUCIOJIB30BAHUEM XJIOPAHTUAPHUIOB U AHTUJIPUIOB KHCIOT.
Crnoxnble 3GUpBl KaK HU30MEphl KapOOHOBBIX KHCIOT. CpaBHeHHe (u3myeckux
CBOWCTB W PEAKIMOHHOW CIIOCOOHOCTH CIIOKHBIX S()HUPOB M H30MEPHBIX UM
KapOOHOBBIX KHCIOT. ['mapomu3 crnoxsbix 3¢upoB. CUHTE3 CIOXKHBIX 3(PHUPOB
denonoB. CnoxHbie 3pUPbl HEOPraHUYECKUX KUCIOT. HuTpormuuepuH. AMUIBL.
Conu kapOOHOBBIX KHUCJIOT, UX TEPMHUYECKOE PA3JIOKEHUE B MPUCYTCTBUU HIEIOUH.
Cunte3 KapOOHWJIBHBIX COCJUHEHHM  pa3foKeHUEM  KaJblUEBBIX  COJEH
KapOOHOBBIX KHCIIOT.



Jdemoncrpanuu. 1. BsaummoneiictBue HaTpuss ¢ dTaHONOM. 2. OKuCleHHE
sTaHona okcuaoM wmeau. 3. l'openme nsrtanona. 4. B3aumopelictBue mpem-
OyTwsioBOro cmupra ¢ coyistHo kwucinotoil. 5. HMomodopmHuas peakuus. 6.
KauecTBeHHas peakiusi HA MHOTOAaTOMHBIE CIUPTHL. 7. KauecTBeHHBIE peakiinu Ha
¢denonbl. 8. OnpeneneHue aibJeruAOB MPU MOMOIIM KAaYeCTBEHHBIX peakiui. 9.
Oxucnenue anpaeruioB nepmanranatom kanus. 10. [Tomyuenne cnokHbBIX 2QHUPOB.

JlaGoparopubie onbIThl. 5. CBolicTBa »THiOBOro cnupra. 6. CBolcTBa
riuuepuHa. 7. CpoiictBa genona. KauecrBennsie peakuuu Ha penossl. 8. CBoicTBa
dopmanuna. 9. CBoiicTBa YKCYCHOM KUCIIOTBHI.

10. Conu kapOOHOBBIX KUCIIOT.

IIpakTnueckas padora Ne 4. [lonyuenue 6poMdTaHa.
IIpakTuuyeckas padora Ne 5. [Tonyuenue aneroHa.
IpakTuyeckas padora Ne 6. [TonyyeHrne yKCyCHOU KHUCIIOTHI.
IIpakTnueckas padora Ne 7. [lonyueHue sTunainerara.

IIpakTnueckas padora Ne 8. PemieHue skciepUMEHTANBHBIX 3aJad MO TEME
«Kucnopoacoaepxkamiye OpraHuu4ecKie BELECTBa.

Koutpoabnasi pa6ora Ne 2 o teme «Kucnopojacoaepxaiiue opraHudecKue
BEILIECTBAY.

I'naBa 5. A3oT1- u cepocoaep:kaiue coequaenus (11 u)

HutpocoennHenus. DIeKTpoOHHOE CTpoeHue HUTporpymnsbl. [Tonyuenne
HUTPOCOEINHEHUI. B3pbIBUaThIC BEILIECTBA.

A M u H bl. U30Mepust aMuHOB. [lepBrUYHbIE, BTOPUYHBIE U TPETUYHBIE AMUHBI.
®u3nYecKue CBOMCTBA MPOCTEUIIMX aMHHOB. AMHUHBI KaK OpraHUYECKHe
ocHoBaHuA. CoJid aNKWIAMMOHMS. AJKWIMPOBAHWE U alMJIMPOBAHHE AMUHOB.
Peakiimu aMMHOB C a30THCTOM KHCJIOTOM. ApoMaTH4YeCKHWE aMHUHBI. AHWIMH.
B3aumHoe BiusiHHME TpyIn aTOMOB B MOJIEKYJIE aHWJIMHA. XUMHYECKHUE CBOMCTBA
aHUJIMHA (OCHOBHBIE CBOMCTBA, pEaKUUU 3aMEIICHUS B apOMAaTHYECKOE SJIpo,
OKHUCIIEHUE, anriupoBanue). {nazocoennnenus. [lonydenue aMMHOB U3 CIUPTOB U
HUTpOCOeIUHEHUM. [[puMeHeHne anunuHa.

Cepooprannueckue coenuHeHusi. lIpencraBieHue o0 cepoOpraHUYECKHUX
coenuHeHusIX. OCOOEHHOCTH UX CTPOCHUS U CBOMCTB. 3HAYCHHE CEPOOPTaHUIECKHUX
COCIMHEHU.

I'etTepouwuckas. DypaH U nUPPONI KaK MPEACTABUTEIN ITATUUICHHBIX
TETEPOLMKIOB. DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI MUpposia. KucioTHbIE CBOMCTBA
nuppona. IlupuamH Kak TOPEACTaBUTENh  MIECTUWICHHBIX TE€TEPOLMKIIOB.
DNEKTPOHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJbl NUpunHa. OCHOBHBIE CBOMCTBAa MUPHUIWHA,
peaknuu 3aMeIeHus C apoMaThdeckuM siapoM. lIpemcraBnenue o6 mMmmasode,
MUPUJIMHE, ITyPUHE, IIYPUHOBBIX U MUPUMHUINHOBBIX OCHOBAHHUSIX.

JdemoncTpamuu. 1. OCHOBHBIE CBOMCTBA aMUHOB. 2. KaueCTBEHHBIE PEaKIINU Ha
aHUIUH. 3. AHUIMHOBBIE KpacuTenu. 4. O0pa3iibl reTepOIUKINYECKUX COEAMHEHUN.

JlabopaTopHblie onbIThbl. KauecTBEHHBIEC peaKIIUU HA AHWJIH.



IIpakTnyeckas padora Ne 9. PemeHne skciepUMEHTANBHBIX 3a4ad IO TEME
«A3oTconepKalue OpraHu4eCKue BEEeCTBay.

I'naBa 6. buosornyecku akTuBHbIe BemecTBa (19 u)

K u p bl KaK CIOXKHBIE YPUPHI TIUIIEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
OwmbuieHue xupoB. ['uaporenusanus xKupoB. Mblia Kak COJIU BBICIINX KapOOHOBBIX
KHCIHOT.

Yruesonas. MoHo- u nucaxapuabl. OyHKINM yriieBoAOB. bruonornueckas
poJib yriieBoAoOB. ['moko3a — ¢u3uyeckre CBOMCTBA, JIMHEWHAS W IUKIMYECKAs
dbopmbl. Peakumu riaroko3bl (OKUCIECHUE a30THOM KHUCJIOTOW, BOCCTAHOBJICHUE B
IIECTUATOMHBIN CIIUPT), KAYECTBEHHBIC PEAKIIMK HA TIIOKO3Y. bpoxkeHune rimroKo3sbI.
®dpykTOo3a Kak u3oMep rioko3bl. Pubdosa u gezokcupudosa. [lonstue o ruuko3uaax.

HqAucaxapunas. Caxapo3a Kak IpeACTaBUTEIb HEBOCCTAHABIMBAIOIINX
aucaxapujoB. Manbro3a U J1akTo3a, Ileiuioduosa. ['maponus nucaxapuios.
[Tomyuenue caxapa u3 caxapHOU CBEKIJIBI.

[Tonucaxapugsl. Kpaxman, rmukorex, ueiuitono3a. KauectseHHast peakuus
Ha KpaxmaJ. [ uaponus noavcaxapuios.

HyxneuwnoBberekucuoTsl. Hykneosunsl. Hykneorunsl. HykiennoBbie
KUCIIOTHl Kak mpupoanbie mnonumepsl. Crtpoenune [JHK u PHK. T'magponus
HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT.

AMUHOKHUCI O T BI Kak aM(oTepHble coeuHEHNs. Peakiiuu ¢ KucioTaMu u
ocHoBaHusMH. OOpa3zoBaHue CIOXHBIX 3PupoB. Ilentuasl. IlenTumHas CBS3b.
AMUIHBIA XapakTep MenTUIHOW CBs3U. ['maponu3 nentuaoB. benku. IlepBuuHnas,
BTOPUYHAS U TPETHUYHASI CTPYKTYpHI OekoB. KauecTBeHHBIC peakIuy Ha OeIKH.

JemoncTpamun. 1. PacTBOpMMOCTH YTrJIEBOJAOB B BOAE M OTaHOJIE. 2.
KauecTBeHHbIE peakiny Ha TIIOK03Y. 3. O0pa3iibl aMUHOKHCIIOT.

JlaGopaTtopublie onbIThl. 11. CBolicTBa ritoko3sl. KauecTBeHHass peakuus Ha
rmoko3y. Onpenenenue Kpaxmana B MpoaykTax nutaHus. 12. [[BeTHble peakuuu
OeIKOB.

KoutpoabHas padora Ne 3 mo teme «A3zoTcoiepkampe U OHOJIOTHYCCKH
AKTUBHBIC OPTaHUYECKHE BEIIECTBAY.

I'nasa 1. IloBTOopenue u yriayoaenue 3Hanui (21 4)

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE ~ yYEHHUE. BemecrBa ~ MOJIEKyISIpHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHUs. KaueCTBEeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BELIECTBA.
MonsipHas ¥ OTHOCHUTEINIbHAs MOJIEKYJISIPHAS MAacchl BemecTBa. MoJbHAs 0N U
MAaccOBast A0JISI JJIEMEHTA B BEIIECTBE.

Crtpoenne atoma. ATomHas opOutanb. [IpaBuia 3amoiHEHUS SIECKTPOHAMHU
aTOMHBIX  opOutaneil. Banentnsle 3nekTponbl. Ilepuoguueckuii  3akoH.
DopmMyIMPOBKA 3aKOHA B CBETE COBPEMEHHBIX MPEICTABIEHUN O CTPOCHUH aTOMA.
N3MeHeHne CBOMCTB AJIEMEHTOB U X COSIMHEHUN B IEPUOJAX U IPYyNIaXx.

XUMHYECKas CBA3b. JJEKTPOOTPULIATEIBHOCTb. BHABI XUMHUUYECKOW CBS3H.
Nonnas cBs3p. KoBaneHTHass HemoJisipHass W mojsipHas cBsizb. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-aKIIENTOPHBIA MEXaHW3M OOpa30BaHUSI KOBAJECHTHOM MOJISIPHOW CBSI3H.
I'eomerpust moisiekynbl. MeTtammueckass cBA3b. BomopoaHas cBsizb. ArperatHsie



COCTOSIHUS BEIIECTBA. THUIBI KPUCTANINYECKUX PEUIETOK: aTOMHAasl, MOJIEKYJIApHAas,
MOHHAas, METANINYECKASL.

Pacuetsl o ¢opmynaM u ypaBHEHUsIM peakiuil. ['a30Bble 3aKOHBI. Y paBHEHHE
Knanelipona—Menzeneea. 3akoH ABoraapo. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOILIECHHM.
OTtHOcHTENBHAS ITIOTHOCTD I'a30B.

Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peaklMil M0 pa3IMyHbIM MPU3HAKAM CPABHEHUS.
N3meHeHne CTEneHu OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB B COEAMHEHUAX. OKHUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIEHHE W BOCCTaHOBIEHHE. OKHCIHUTENH H
BOCCTaHOBHUTENH. MeTon »iekTpoHHOro Oananca. Ilepmanranat kanus Kak
OKHUCIIUTENb.

Baxxneimue knaccel HEOPraHMYECKUX BelleCTB. ['eHeTnyeckass CBS3b MEKIY
KJIacCaMU HEOPTaHMYECKUX coelMHeHni. Peakiuu nonnoro oomena. ['maponus. pH
CpEJBbI.

PactBoprl. CnocoObl BbIpaKE€HHS KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa pacTBOpaA:
maccoBasi JA0Js (MpPOLEHTHAas KOHUEHTpAlMs), MOJSIpHAas KOHIICHTpPALMS.
Komnougnsie  pactBopel.  Oddexrt Tungans. Koarymsamus.  Cunepesuc.
KommuiekcHbie COCIMHEHUSL. Cocras KOMILUIEKCHOT'O HOHA:
KOMIUIeKcooOpa3oBareib, Juranjabl. KoopaunanmumonHoe uucio. Homenkmatypa
KOMIUIEKCHBIX COEITUHEHU.

JemoncTpamum. 1. OGpasnpl BEHIECTB MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO
ctpoenusd. 2. Bosronka nona. 3. OnpeaeneHue KUCIOTHOCTH CPEJbl MPU MOMOIIN
uHaukatopoB. 4. Dddexr Tungansa. 5. O6pa3zoBaHHe KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUMN
MEPEXOHBIX METAIIOB.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. Peakuum wonHoro oOMmena. 2. CBolicTBa
KOJUIOMAHBIX pacTBOpoB. 3. I'maponu3 coseit. 4. IlonmyueHwe u CBOWCTBa
KOMIUIEKCHBIX COEITUHEHUM.

IIpakTuyeckasi padora Ne 1. BollogHeHUE SKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEME
«PeakiimoHHasi CmIOCOOHOCTH BEIIECTB B PACTBOPAX.

KonTpoabnasi pabora Ne 4 no teme «OCHOBBI XUMUN.

I'naBa 7. BoicokomosiekyJisipabie coequHenus (5 1)

[IoHATHE O BBICOKOMOJIEKYJISpHBIX BewlecrBax. [lonmumepusanua wu
MOJIMKOHEHCAIINS KaK METO/IbI CO3JJaHUs IMOJUMEPOB. DnactoMepsl. [Ipupoausiii u

cuHtetnueckuii  kayuyk.  Conomumepuzauus.  CoBpeMEHHbIE  IUIACTHKHU
(MOMMATHUIICH, TOJUMPONIICH, TMOJMUCTUPON, TMOJUBUHUIXIOPHI, (TOpOoIIacT,
noJImdTUIIeHTepedTanar, aKpWI-0yTaIMEeH-CTUPOJIbHBIN IJTACTHK,

noyimkapOoHaTsl). [IpupoaHbIe M CHHTETHYECKHE BOJIOKHA (0030D).

Jemonctpanuu. 1. OOpasusl mractukoB. 2. Komneknus BOIOKOH. 3.
[TonukoHIEHCAIINS STUIICHTIIUKOIS C TepeTaleBON KHUCIOTOM.

JlaGopaTopHblie onbITbl. 13. OTHOIIEHHE CHUHTETHYECKUX BOJOKOH K
pacTBOpaM KUCIOT U LIETOUEH.

IIpakTuyeckas padora Ne 10. Pacno3naBanue miacTuKoB.

IIpakTuyeckast padora Ne 11. Pacno3naBanue BOJIOKOH.



11 kiaacce
(3 4 B HEexemo, Bcero 102 4, u3 HUX 5 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

I'naBa 1. Hemerayunbl (42 )

KnaccudpukanmussHeopraHm4ecKMUXBEII€CTB.

DJIEMEHTHI METAJIBI U HEMETAJIJIBI U X NoJokeHue B [leproanueckoil cucteme.

B onopona Ilonydenue, pusmdeckue U XMMUUECKHUE CBOMCTBA (peakiuu ¢
MeTaJllaMd Y HEeMeTaJUlaMH, BOCCTAaHOBJIEHHWE OKCHJIOB U cojeit). ['mupumsl.
TonnMBHBIE JIEMEHTHI.

I'anorens. OO6mas xapakTepucTuka noArpymmbl. Ou3nyeckre cBONCTBA
IPOCTHIX BEHIECTB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS] OKHUCIUTEIbHOW AaKTUBHOCTH
rajioreHOB B COOTBETCTBHHU C UX MOJIOKEHUEM B mieproinueckoit Tadmure. [lopsimok
BBITECHEHHMSI TAJIOTEHOB U3 PACTBOPOB rajmoreHuaoB. OcobeHHOCTH XuMuu (ropa.
X710p — MOJIydeHHEe B MPOMBIIIUICHHOCTH U J1a00paTOPHH, PEAKIIUU ¢ METANIAMH U
HEeMeTaJulaMu. B3aumozencTBue xiaopa € BOAOM M PacTBOPAMHU  ILIEJIOYEH.
Kucnoponnsie coeauHeHusi xjopa. ['MMOXJIOPUTHI, XJIOpaT M MEPXJIOpaThl Kak
TUTIMYHBIE okuciauTenu. OcoOeHHOCTH XUMUU OpoMa u wmoja. KauecTBeHHas
peakuus Ha uwox. [amoreHoBOZOpPOABI —  TMOJYYCHHE, KHUCJIOTHBIE U
BOCCTAaHOBUTEINIbHBIE CBOWcTBAa. CoJisiHas KucCJIOoTa W €€ coiu. KadecTBeHHbIE
pEeaKIUM Ha TajJoT€HU-UOHBI.

DNeMeHTH MOATPYNNOB KUCJIHODPoOAa OO0mas xapakTepucTUKa
noarpynnel. Pu3nyeckue CBOWCTBA MPOCTHIX BenlecTB. O30H Kak ayuIOTPONHAas
moaudukanusa kuciaopona. [lonyuenue o3ona. O30H kak okuciautenb. [lo3utuBHas
Y HEraTMBHAs POJIb O30HA B OKpyXkaromieil cpeae. CpaBHEHUE CBOWCTB O30HA U
Kkuciopona. Boga n nepokcua BoIOopoaa Kak BOJOPOIHBIE COETUHEHUS KUCIOPOaa
— cpaBHEHHE CBOMCTB. Ilepokcua Bogopoa Kak OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIND.
Ilepokcunbl metamioB. Cepa. Amiotponus cepbl. PU3HUECKHE U XHUMUYECKHE
CBOMCTBa cepbl (B3aMMOJICHCTBUE C METANIAMHU, KHUCIOPOAOM, BOJIOPOJIOM,
pacTBOpaMu IIEIOYEH, KUCIOTaMH-OKUCTUTENIMH). CepoBOIOPO — TOJIyYECHHE,
KHACTIOTHBIE M BOCCTaHOBHUTENbHbIE cBoWcTBAa. Cynbduabsl. CepHUCTBHIA ra3 Kak
KHUCIIOTHBIN OKcHll. OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA CEPHHUCTOIO
ra3za. [loigyuenue cepHUCTOrO ra3a B IpOMBIIIEHHOCTH U Jlabopatopun. CepHucras
kuciora u ee conu. Cepubii anruapun. CepHas kucinora. CBoicTBa
KOHIIGHTPUPOBAaHHOW W  pa30aBieHHOW  cepHOW  kuciotel.  [lelicTBue
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KMCIIOTHI Ha caxap, METaJlIbl, HEMETAJIJIbI, CyTb(UIBI.
Tepmuueckast ycroiumBoCTh cynbhaToB. KauecTBeHHas peakinus Ha CEPHYIO
KHUCIIOTY U €€ CoNi. TruocepHas KHCIIOTa U THOCYJIb(aThl.

A30T M €TO0 COEJHMHEHHU S OIJIEMEHTH NMOATPYyNIbl a3ota. Oomas
XapaKTepUCTUKa MOATrpynIibl. @uU3ndecKkrue CBONCTBA NPOCTHIX BellecTB. CTpoeHue
MOJIEKYJIbI a30Ta. Ou3znueckre u XUMUYECKHe CBOMCTBA a3oTa. [lonyuenue a3ora B
MPOMBIIIJIEHHOCTU M jJabopartopuu. Hutpuapl. AMMHak — €ro mnoJy4eHHue,
¢usnueckre u xumudeckue cBocTBA. OCHOBHBIE CBOMCTBA BOJHBIX PAacTBOPOB
ammuaka. Conu amMmoHus. [loBeneHue coneil aMMOHUS MPU HArpeBaHUU. AMMHAK
Kak BoOcCTaHOBUTENb. lIpumeHenne ammuaka. OKCUAbBI a30Ta, UX IMOJYYEHHE U
ceorictBa. Oxkcun azorta(l). Oxwucnenue oxcuaa azota(ll) kucmopomom.
Humepuzanus okcuga azota(lV). Azortucrtas kucinora u ee coyid. HUTputsl kak
OKHCIIUTEIN U BOCCTAHOBUTENH. A30THAsI KUCIOTa — (DPU3NYECKUE U XUMHUYECKUE
CBOWCTBA, nojgy4yeHrne. OTHOIIEHNE a30THOM KUCIOThHI K METAJJIaM U HEMETAJIAM.



3aBUCUMOCTb IPOJYKTa BOCCTAHOBJICHHS a30THOM KMCIOThI OT aKTUBHOCTH MeTaia
Y KOHUEHTPALMK KUCIOThI. TepMuyeckas yCTOMUNBOCTh HUTPATOB.

®ochopuerocoegquuedus Amnorponus pocdopa. XuMuyeckue
cBoicTBa (hocdopa (peakuu ¢ KUCIOPOJIOM, TaIOreHaMU, METaJJIaMH, CI0KHBIMU
BEILlECTBAMU-OKUCIUTENSIMU, Tenoyamu). [lonydenne u npumenenue Qocdopa.
®ochopusiit anruapun. Oprodochopnas u meradhochopHas KUCIOTHI U UX COJIH.
KauectBennas peakuust Ha opTodocdarsl. Paznoxenue oprodhochopHOi KUCTOTHI.
[Tupodochopnas kucnora u nupodocharel. Dochuasl. Pochun. Xaopuasl
docdopa. Oxcua docdopa(lll), pochopucras kucnora u ee commu.

Yraepoa Amnorponus yriaepoaa. CpaBHEHHE CTPOSHUS U CBOUCTB rpadura
u anMasza. DymiepeH Kak HoBas MojekyispHas gopma yriepoxaa. I'paden kax
MOHOCJION Trpadurta. YriaepoaHble HAHOTPYOKU. YT0b. AKTUBUPOBAHHBIA YTOJIb.
Ancop6uus. Xumuueckue cBoiicta yria. Kapouasl. ['uaponus kapouaa kaiblus u
KapOouaa amoMuHusa. KapOuabl MNepexoJHbIX METAIOB KaK CBEPXIPOYHbIE
matepuanbl. Okcuapl yriaepoga. OOpa3oBaHHe yrapHOro rasa MpH HEMOJHOM
CropaHuu yrisi. YToJlb M yrapHbId ra3 Kak BocctaHoButenu. Peakiust yrapHoro raza
c pacmnaBamu 1ienodeil. CuHTe3 (GOpMHATOB M OKCANaTOB. Y IJIEKUCIBIA Tas3.
VYronpHas kucioTa u ee coiu. [loBeneHue cpeHUX M KHUCIBIX KapOOHATOB NpHU
HarpeBaHUU.

K pewmnuii CpoiicTBa IpocTOro BemecTBa. Peakuuuy ¢ XJopom, KUCIOPOAOM,
pactBopamu 1mienoyeil. Okcuj KpemMHHUsT B TpHpoie U TexHuke. KpeMmHueBbie
KUCJIOTBl U UX conu. I'maponn3 cuinukaTtoB. CHilaH — BOJOPOAHOE COETUHEHHE
KPEMHUSL.

b o p. Oxcun 6opa. bopHas kucnota u ee conu. bypa.

Jlemoncrpanuu. 1. T'openue Bomopoma. 2. IlomyueHue xsopa (OHBIT B
npodupke). 3. OnbITh ¢ OpomMHON BomoM. 4. OKHUCIUTEbHBIE CBOMCTBA pacTBOpa
runioxjoputa Hatpus. 5. IlmaBiaenue cepwl. 6. ['opeHue cepbl B kuciopome. 7.
B3aumoperictBue kenesa ¢ cepoil. 8. I'opeHme cepoBogopona. 9. OcaxiaeHue
cynbdumnon. 10. CpoiictBa cepuuctoro raza. 11. JlelicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOU
CEpHOM KHUCJIOTHI Ha Meab W caxapo3y. 12. PacTtBopenue ammuaka B Boje. 13.
OcHoBHBIE CBOIMCTBA pacTBOpa amMuaka. 14. Katanuruueckoe okucieHue aMMHaKa.
15. Tlonyuyenue okcuaa azota(ll) u ero okucienue Ha Boznyxe. 16. [eiicTBue
a30THOM KUCIOTHI Ha Mefb. 17. [operne Gochopa B kucnopoze. 18. IlpeBpamienue
KkpacHoro Qocdopa B Oenblii u ero ceedeHue B TeMHOTe. 19. BzammopeiictBue
dochopuoro anrunpuaa ¢ Bojoir. 20. OOpasisl rpaduta, anmasa, kpemaus. 21.
I'openue yrapHoro raza. 22. TymieHue IUIaMEHM YIJICKHCIIBIM Ta3oMm. 23.
Paznoxenune mpamopa.

JlaboparopHblie onbIThl. 1. [lonydeHue Xxjgopa U U3ydYEHHE €rOo CBOWCTB. 2.
O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAMH XJIOpCOAEpKallux orOenuBareneil. KauecTBeHHas
peaknus Ha ramoreHu-uoHsl. 3. CBoiicTBa OpoMa, noja u ux coneit. Pasmoxenne
nepokcusia Bogopoaa. OKUcCIeHrne HOAUI-UOHOB MEPOKCUAOM BOJOPO/A B KUCIOM
cpene. 4. 3yueHue CBOWCTB CEPHOM KHUCJIOTHI U €€ coiel. 5. M3yueHne CBOWCTB
BOJIHOT'O pacTBopa amMuaka. 6. CBoiicTBa coiyieit ammoHusi. KauecTBeHHas peakius
Ha ¢ochar-uon. 7. KauecTBeHHass peakiusi Ha KapOoHaT-uOH. Pa3znoxxenue
ruapokapOoHara HaTpus. 8. McnbiTaHue pacTBOpa CUIIMKATA HATPUSL MHIUKATOPOM.
9. O3HakomiieHHE ¢ 00pa3aMu MPUPOJIHBIX CUITUKATOB.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [Tonyuenue Bogopona.



IIpakTnuyeckas padora Ne 2. [lonmydeHue XJI0poBOIOPOIA U COJITHOM KUCIIOTHI.
IIpakTuuyeckas padora Ne 3. [TosyyeHne aMmmuaka U U3y4eHUeE €ro CBOMCTB.
IIpakTnuyeckas padora Ne 4. [TosyyeHne yriieKucioro rasa.

IIpakTyeckas padora Ne S. BeinonHeHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEME
«Hemeramisi».

KonTpoabnasi padora Ne 1 no reme «Hemeranmnbiy.

I'maBa 2. MeTajibl (36 9)

O6muit o630p31eMeHTOB—MeTalaoB. CBolcTBa NPOCTHIX
BEILIECTB-METAUIOB. MeTamnyeckue Kpuctauimueckue pemerkd. Cruassl.
XapakTepucTUKa HamOoJiee HM3BECTHBIX CIUTaBOB. [lomydeHue W NpUMEHEHUE
METAJLIOB.

[l e mouyHBIE METal Jdbl — 00mas XapakTepUCTUKA TMOATPYIIIHI,
XapakTepHble peakiuu HaTpus W Kanus. CBOWCTBA IIEJIOYHBIX METAJJIOB.
[Tomyuenue menoyHbix MeTaioB. Cojla U eIKUH HATP — BaXKHEUIITNE COSTUHEHMUSI
HaATpPHUSL.

bepunnunii, Maraui, mEI0YHO3EMENIBHBIE METAUIbl. MarHud W KaJibLUM, UX
oOIiasi xXapakTepuCTHKa Ha OCHOBEe TMojoxeHus B Ilepuoamdeckoir cucreme
anemenToB [[. . MengeneeBa u ctpoenus aromoB. [lonydenue, Qusznyeckue u
XUMUYECKHE CBOWMCTBA, NPUMEHEHHWE MAarHus, KajlblUsl W HMX COCAUHEHUM.
AmdpoTepHOCTh OKCHIa U TUApOoKcHaa oepuius. JKecTKoCTh BOJIBI U CIIOCOOKI €€
ycTpaHeHusi. Okpacka IUIaMEHM COJSIMUA IIEJIOYHBIX M IIEJI0YHO3EMEIBbHBIX
METaJIIOB.

AnowmuHui PacnpocTtpaneHHOCTH B pupoje, Gu3ndeckue 1 XuMUYECKHe
CBOICTBa (OTHOIIIEHUE K KUCIOPOJy, raJioreHaM, pacTBOpaM KHUCIOT W IIEJoYeH,
amomorepMus). AMQPOTEpHOCTh oOKcuAa U Tuapokcuaa amomuHus. Conu
amoMuaus. [lolHOe pasyioKeHWe BOJOW COJEH aTlIOMHHHS CO  CJIA0BIMHU
JBYXOCHOBHBIMU KHCJIOTaMHU. AJIFOMHUHAThl B TBEPAOM BHJIE U B pPacTBOpE.
[Tpumenenue amtomuaus. CoeIMHEHUS aIFOMUHUS B HU3LIUX CTENEHAX OKUCIICHHUS.

OnoBo u ¢cBUHEII Dusnueckue U XUMHUYECKUE CBONCTBA (peakiuu C
KHCJIOpOJ0M, kKuciaoTaMu), npumeHenune. Conu onosa(Il) u ceunna(ll). CBuHLIOBBIN
AKKYMYJISITOP.

MeTtanasl 1o0OOUYHB X MOATPpYy I OCOOCHHOCTH CTPOSHUSI AaTOMOB
MEePEXOIHBIX METAJUIOB.

X p o M. @usnueckue CBOWCTBA, XMMUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIIEHUE K
BOJSIHOMY Mapy, KHCIOpPOdY, XJOpY, pacTBopaMm KHUCJIOT). [3MeHeHue
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX M KHCIOTHO-OCHOBHBIX CBONCTB OKCHUIOB H
THUIPOKCHIOB XPOMa C POCTOM CTETICHU OKHCICHHs. AM(DOTEpHBIE CBOMCTBA OKCHIA
u rugpokcuna xpoma(Ill). Oxkucnenne coneit xpoma(lll) B xpomatel. B3aumubie
MePEX0/Ibl XpOMATOB U IUXPOMATOB. XPOMAThI U AUXPOMATHI KAK OKUCIUTEIIH.

Mapranen— QU3NIECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIICHHE K
KHCJIOpONY, XJI0pYy, pacTBopaM KucioT). Okcua Mapranua(IV) kak okuciautens u
katanuzaTop. Ilepmanranat xanusi kak okucnurtenb. Maneanam(VI) kanus u e2o
ceolicmea.

K e ne 3 o0 Haxoxnenne B nmpupone. 3HaU€HUE Kele3a Uil OpraHu3ma
yenmoBeka. dusnyeckue CcBoucTBa kene3a. CIUiaBel kKeje3a C  yIVIEPOAOM.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA jkelie3a (B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOPOJOM, XJIOPOM, CEPO,



yrjieM, KHUCJIOTaMH, pacTBopaMu coseil). CpaBHEHHE KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX U
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB ruapokcua xenesa(ll) u runpoxcuna
xenesa(Ill). Conu xeneza(ll) u xxeneza(Ill). Metoasr nepeBoga cosneit xxeneza(ll) B
conu xene3a(lll) u o6parHo. OkucnutenbHbie cBOCTBA coenuneHuit xenesa(lll) B
peakIusiX C BOCCTAHOBUTEISIMH (HOAUIOM, MeAbio). lluaHuHbIE KOMILIEKCHI
xene3a. KauectBennsie peakiuu Ha okl xene3a(ll) u (III).

M e n b. Haxoxnenue B npupone. dusmyeckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
(B3aMMOJICMCTBUE C KHUCIOPOJOM, XJIOPOM, CEpPOM, KHUCIOTAMHU-OKHCIUTEIISIMU).
Comu menu(Il). Menusiit kynopoc. Ammuakatsl meau(l) u meau(Il). Tonmydyenue
okcuga menu(l) BocctanoBnenuem rugporcuaa meau(1l) rioko3oin.

CepeOpo. Ouznueckue U XUMUUECKHUE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBHE C CEPOH,
XJIOPOM, KHCJIOTaMH-OKuciauTeasiMu). OcaxaeHue okcuaa cepedpa npu JIeUCTBUU
IEJIOYM Ha coJiu cepebpa. AMMHakaThl cepeOpa kak okuciaurenu. KauectBeHHas
peakIusi Ha UOHBI cepedpa.

301 0To0. OU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA (B3aMMOJICHCTBUE C XJIOPOM,
«1apckoit Boakon». CriocoObl BBIICICHHS 3010Ta U3 30JJ0TOHOCHOW MOPO/IBI.

Il v H k. ®U3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJCUCTBHUE C TaJIOTC€HAMMU,
KHUCIIOPOJIOM, CEPOM, PacTBOpAMH KHUCJIOT U Iesiodeit). AMPOTEpHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCHUA ITUHKA.

Pty 15h. IlpencraBienre o CBOMCTBAX PTYTHU U €€ COCTUHCHUSX.

Jemonctpamum. 1. Komnekius meramioB. 2. Koyekiuss MuHepasaoB u pya. 3.
Komnekmna «Amomunanity. 4. Komnekmusa <« Keme3o W ero cruiaBel» 5.
B3aumopelictBue HaTpus ¢ BoAoi. 6. OkpalivBaHue IJIAMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX U
[IEJIOYHO3EMEIBbHBIX METAJUIOB. 7. B3auMonelcTBue KalbllMd C BOJOHU. 8.
IInaBnenne amoMuHusa. 9. BzaumonelcrBue amoMuHHS co miejioubro. 10.
B3anmMopelicTBue Xxpoma ¢ COJITHOM KUCTIOTOM O0e3 noctyna Bo3ayxa. 11. Ocaxaenue
rugpokcuaa xpoma(Ill) u okucineHne ero nepokcuaoM Bojoponaa. 12. B3aumHbie
nepexojbl XpoMaToB U AuUXpoMaToB. 13. PaznmoxeHune guxpomatra amMMoHus. 14.
Amomorepmus. 15. Ocaxnenue runpokcuna sxenesa(lll) u okucnenue ero Ha
Bo3nyxe. 16. Beinenenue cepebpa u3 ero cojeil 1elCTBHEM MEIH.

JlaGopatopubie omnbiThl. 10. OkxpammBaHue IUIAMEHH COEIUHEHUSMHU
HIEJI0YHBIX MeTayioB. 11. O3HakoMJieHME C MHUHEpaJaMU W Ba)KHEUITUMHU
COCTMHEHUSAMM IIEJOYHBIX MeTayuioB. 12. CBoiicTBa COSOUHEHHH IIEJIOYHBIX
MeTauioB. 13. OkpalrBaHKe MIAMEHH COJISIMU II€JI0OYHO3EMENIbHBIX METAIIOB. 14,
CpoiicTBa Marausa U ero coeguHeHuii. 15. CBoiicTBa coeqUHCHMU KalbIus. 16.
Kectkocth Bonpl. 17. BzaumoaeiicTBue allOMUHASA ¢ KUCJIIOTaMHU U IiejodaMiu. 18.
AMdoTtepHBIC CBOMCTBA THAPOKCHAA amtoMuHusA. 19. CBoiCTBa 0JI0Ba, CBUHIIA U UX
coenuHenuid. 20. CpoiictBa coneir xpoma. 21. CoiicTBa MapraHua M €ro
coenuHeHui. 22. W3ydyenue wmuHepasnoB xene3a. 23. CpoiicTBa xkeje3a.
KauecTBeHHble peakunu Ha HWOHBI »xene3a. [lomyuenune oxcuma meau(l). 24.
CBoiicTBa MM, €€ CIIJIABOB U coeAuHEHUH. 25. CBOMCTBA IIMHKA M €T0 COCAUHCHUH.

IIpakTnueckas padora Ne 6. IlonydyeHue ropbkoil coiid (CEMHBOIHOTO
cynb(dara Maraus).

IIpakruyeckas padora Ne 7. [lonyyeHne antoMOKaIueBbIX KBaCIlOB.

IIpakTuyeckast padora Ne 8. BeIOTHEHNE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TEME
«MeTanibl TJIIABHBIX TOATPYIII.

IIpakTnueckas padora Ne 9. [TonyyeHrne MeHOroO Kynopoca.



IMpakTuueckas padora Ne 10. [Tonyuenue xkene3Horo Kymnopoca.

IIpakTnyeckas padora Ne 11. BeimonHeHrne SKCHEPUMEHTANBHBIX 3334 IO
Tteme «MeTtasuibl TOOOYHBIX TOATPYIII».

KonTpoabHas padora Ne 2 no reme «MeTtamib.

I'naBa 3. Ctpoenue aroma.
Xumuueckasi cBsi3b (14 u)

Ctpoenune atoMa Hykmuasl. WM3oronel. Tunel paanoakTUBHOTO
pacnaga. TepmosiaepHbii cuHTe3. IlonydeHune HOBBIX DJJIEMEHTOB. SlnepHble
peakuuu. CTpoeHHe 3IeKTPOHHBIX 000J104ek aTOMOB. [Ipencrapnenre o KBaHTOBOM
mexaHuke. KBaHToBble umncna. ATomHble  opOurtanu. Paguyc  aroma.
DIEeKTPOOTPULATEIBHOCTb.

XumMuueckas cBS3b. Buasl xumnueckon cBs3u. KoBasieHTHas CBSI3b U
€€ XapaKTepUCTHUKH (IJIMHA CBS3M, MOJSPHOCTh, MOJAPU3YEMOCTh, KPAaTHOCTH
cBs3u). MonHas cBsi3b. MeTamuinueckas CBs3b.

Ctpoenue TBepaAbl X Teu Kpucrammmyeckue u amopdusie Tena. TUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK METAIUIOB U HOHHBIX COCITMHEHUN. MeXMOJIeKyIsIpHbIE
B3anUMOJIeNCTBUA. BoiopoaHas CBA3b.

JemoncTpanuu. 1. Kpucrannuyeckue pemerku. 2. Monenu MoJieKy.

I'1aBa 4. OcHOBHbBIE 3AKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHHS XHMUYECKUX
peakumii (21 4)

TennoBol 3¢phpeKT XUMHUUYECKON peaklIlHHu.
DHJIOTEpMUYECKUE U 3K30TepMUUEcKue peakuuu. 3akoH ['ecca. Temnora
oOpa3oBaHus BellecTBa. DHEprus cBs3u. [loHsTHEe 00 YHTANBIINN.

[TonsitTue 06 »>HTporMU. BTopoil 3akoH TepmoamHaMuku. DHeprus ['udbca u
KPUTEPUHU CAMOINIPOU3BOJIBHOCTH XUMUYECKOU pEeaKIUu.

CKOpOCTh XUMHUUYECKHUX PEAKIUUU U €€ 3aBUCUMOCTb OT IPUPOJbI
pearupymrommx BeEIIECTB, KOHIIEHTPAIlMM pPEareHTOB, TEMIEpaTypbl, HAIWYUA
KaTaJnu3aTopa, IUIONIAAM TMOBEPXHOCTH  PEArupyrollinX  BEIIECTB. 3aKOH
neictByromux mMacc. [Ipasuno Bant [N'odda. [lonarue 06 sHeprun akTuBaiuu u 00
SHEPreTHYECKOM TIpoduiae peakiuu. [ OMOTCHHBIM M Te€TEPOTCHHBIM KaTau3.
[IpuMepbl KaTaqTUTUYECKUX MPOLIECCOB B TEXHUKE M B JKUBBIX OpraHU3Max.
depMEeHTHI KaKk OMOJIOTMYECKUE KaTaTu3aTopPhI.

O6paTtumbie peakiuu Xumudaeckoe papHoBecue. [Ipuramnumn Jle HaTenne.
KoncranTta paBHOBecusi. PaBHoBecHEe B pacTBOpax.

Koncrantel nuccounmanuu. Pacuer pH pacTBOpOB CHIIBHBIX KUCIOT W LIEJIOYEH.
[IpounsBenenne paCTBOPUMOCTH.

PsasnakTtTuBHocTu MmeTanioB. [loHdaTre o cTaHIApPTHOM 3IEKTPOTHOM
MOTEHIIMATE U DJICKTPOABIKYIIECH CHJIE peakunh. XUMHUYECKAE WCTOYHHKHA TOKA:
rajbBaHUYECKUE IJIEMEHThI, aKKYMYJISTOPbl U TOIUIUBHBIE 3JIEMEHTHI. DJIEKTPOIHU3
PacIUIaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI JIEKTPOIU3A.



JdemoncTrpamuu. 1. DOK30TEpMUYECKHE MW DJHIOTEPMUYECKHE XUMHUUYECKHUE
peakiuu. 2. TemioBble SBIEHUS NIPU PaCTBOPEHUH CEPHOM KUCIOTHI U aMMHUAYHOU
CEMUTPBL. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLUUU OT IPHUPOJIbI BEIIECTB HA MPUMEPE
B3aMMOJEMCTBUS PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOW KOHILIEHTPALMU C
OJIMHAKOBBIMU KyCOYKamu (FpaHyjaMHu) LHHMHKAa U OJMHAKOBBIX KYCOUYKOB Pa3HBIX
METAJUIOB (MarHusi, ILHMHKA, >KeJe3a) C pacTBOPOM COJISTHOM KHCIOTHL. 4.
B3aumoneiicTBie pacTBOPOB CEPHOM KUCIOTHI C paCTBOPAMH THOCYIb(paTa HATPUS
Pa3JIMYHON KOHLEHTPALMU U TEMIIEpATyphl. S. Pa3ioxenne nepokcuaga BOgOpoaa ¢
MOMOILBI0 HEOPTAaHUYECKUX KAaTaIU3aTOPOB U MPUPOJIHBIX OOBEKTOB, COACPHKAIINX
KaTajiasy.

JlaGopaTopHblie onbIThl. DAaKTOPHI, BIUAIONINE HA B3aUMOJIEHCTBHUE METAJIA C
pacTBopaMu KHUCIOT. CMeUIeHHE XUMUYECKOIO0 PAaBHOBECUS NPU YBEIHMYECHUH
KOHIEHTPALIMKM PEAareHTOB U MPOJYKTOB.

26. Katanutudeckoe pas3yiokeHHe MEPOKCH1a BOJIOPOAA

IpakTHyeckas padora Ne 12. CKOpOCTh XMMUYECKOW PEAKIUU.
IIpakTnueckas padora Ne 13. Xumnueckoe paBHOBECHE.
KonTpoabnas padora Ne 3. Teoperniueckre OCHOBbI XUMUH.

I'naBa 5. Xumuveckas TexHoJorus (8 q)

OCHOBHBIE IPUHIUIB XUMUUYECKONW TexHonoruu Ilp
OU3BOJACTBO CEPHOMN KUCIOTH KOHTAKTHBIM CIOCOOOM. XUMU3M
npouecca. CpIpbe I MPOU3BOJCTBA CEPHOM KHCIOTHI. TexHonoruueckas cxema
npoliecca, IpoLECChl U anmnaparsl.

[Ipou3zBOACTBO aMMHUakKka XuMu3M npouecca. OnpeneneHue
ONTUMAJbHBIX YCJIOBUM NPOBEACHUSA peakuuu. [IpUHIMN IUPKYISUUA U €ro
peanu3anus B TEXHOJIOTHYECKOU CXEME.

Metannyprusa YepHas meramnyprus. JlomeHHbIM nporiecc (ChIpbeE,
YCTPOMCTBO JOMEHHON mMe4yu, XUMHU3M Tiporiecca). IIpous3BOJACTBO cTaiu B
KHCJIOPOJTHOM KOHBEPTEPE U B AJNEKTPOIEYAX.

Opravoumuyeckui cuHTEe 3 CuHTe3pl HA OCHOBE CHUHTE3-rasa.
[Ipon3BoaCTBO METaHOIA.

DKoJorus 1 mpodemMa OXpaHbl OKPYKAIOIIEH cpe/bl. 3eraeHas XUMUSL.

Jemonctpanun. 1. Ceipbe a1 IPOU3BOJCTBA CEPHOM KHUCIOTHL. 2. Mopenb
kursiiero cios. 3. XKenesnas pyna. 4. O6pasiibl CIJIaBOB Kee3a.

I'naBa 6. Xumus B 0bITY H Ha cJIy:xk0e odmecTBa (15 u)

Xumus nunid. Kupbl, O€NKW, yriieBoAbl, BUTaMUHbL. [luiieBbie 100aBKHU, HUX
Kiaccupukanus.  3amnpelleHHble W pa3pellieHHble  MUIIEBble  JOOABKH.
JlekapcTBeHHble cpeacTBa. Kpacku v nurMeHTsl. [[prHIMITBI OKpaliMBaHus TKaHEH.
Xumus B crpoutenbeTBe. Llement, 6etoH. Ctekino u kepamuka. TpaaullMOHHBIE U
COBPEMEHHBIC KepaMuueckue Marepualibl. CBEpXIpoBOAsIIas KepaMuKa. beIToBas
xuMusi. OTOenUBaroIIue Cpe/icTBA. XUMHUS B CETCKOM X03MCcTBE. THCEKTUITUIABI U
nectuuabl. CpeacTBa 3aluThl pacTeHUN. PenenneHTsl.



Oco0OEHHOCTU COBPEMEHHOM HayKu. MeTOJ0JIOTHs HAay4HOI'O HCCJIEIO0BAHMS.
[Ipodeccus xumuka. Matematuueckass xumus. [louck xumuueckoi nHpopmanuu.
Pabora ¢ 0a3amu JaHHBIX.

Jdemoncrpanuu. 1. IImmessle kpacurenn. 2. Kpamenue TkaHen. 3.
Orb6enuBanue TkaHeil. 4. Kepamuueckue marepuansl. 5. llBetHble crekia. 6.
Komnexuus cpencts 3amutel pacrenuid. 7. Komteknus «TommuBo u ero Buab». 8.
[Tpumepsl pabOThl ¢ XUMUYECKUMHU 0a3aMH TaHHBIX.

JlaGopaTropHble oOnbITbl. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOUIMMHU CpPEICTBAMM.
3HaKOMCTBO ¢ otOenuBaromuMu cpencramu. 28. Kien. 29. 3HaKOMCTBO ¢
MUHEPAJTbHBIMU YAOOPEHUSIMU U U3YyUYEHUE UX CBOMCTB.

IIpakTueckas padora Ne 14. Kpamenue TkaHe.
IIpakTnueckas padora Ne 15. Onpezenenre MUHEPaIbHBIX yI0OPEHU.
Kontpoashasi padora Ne 4. 3amura npoekTHbIX padoT.

TemaTtudaeckoe mmanuposanue 10 kmacc. YriayOneHHBIH YPOBEHbD.
(3 g B Hememo, Bcero 102 4, u3 HUX 5 4 — pe3epBHOE BpeMsl)



Ner\rt HaumeHnoBanwue paszienos, TeM. Koin-
BO
4acoB

I'maBa 1. OcHOBHBIC NOHATHS OPraHUYECKON XMMHUHU 16

1. [Ipeamer u 3HaYeHNE OPraHUYECKON XUMUH.

2. Pemenue 3anau.

3. [TpuurHBEI MHOTOOOpa3Usi OPraHUIECKUX COCTUHEHUH.

4. DNEeKTPOHHOE CTPOEHUE U XUMUYECKHE CBSI3U aTOMa yIjiepo/a.

5. CTpyKTypHas T€OpHUsi OPTaHUYECKUX COCTMHECHUM.

6. CTpyKTypHast TEOpHs OPTaHUYECKUX COCTUHEHHIA.

7. CrpykTypHas nu3oMmepusi.

8. [IpocTpancTBeHHAsT U30MEPHSI.

9. DneKTpoHHBIE YPPEKTHI B MOJIEKYJIaX OPraHUIECKUX
COEIUHEHU.

10. OCHOBHBIE KJTaCChl OPraHNYECKUX COECTUHEHUN.
['oMonoruueckue psisl.

11. Homenknarypa opraHu4ecKux COeTUHECHUN.

12. Ocob6eHHOCTH U KiTacCUu(PUKAIUAS OPTAaHUUECKUX PEAKIIHMA.

13. OKHCAUTENHEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU B OPraHUYeCKOM
XUMHH.

14. OKHCAUTENHEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU B OPraHUYeCKOM
XUMHH.

15. Pemenne pacuyeTHbIX 3a1a4.

16. Oo6o06matomee moBropeHue no treme: « OCHOBHBIC ITOHATHS
OpPraHUYECKON XUMUN
I'naBa 2. YrjeBoaopo/abl. 36

17. Ankanel. CTpoeHHe, HOMEHKIIATypa, U30Mepusi, PU3nIeCKue
CBOMCTBA.

18. XUMHUYECKUE CBOMCTBA aJIKaHOB.

19. XUMHUYECKUE CBOMCTBA aJIKaHOB.

20. [lonyuenue 1 NpUMEHEHUE AJIKAHOB.

21. IIpakTnueckas padora Nel. CocraBiieHue MoJ€eNIeN MOJIEKYI
YIJI€BOIOPOIOB.

22. Pemenue 3a1a4 v BHIIOJTHEHUE YIIPAKHEHHH.

23. [ukmoankaHbl.




24,

IMukinoankaHsl.

25. Ankensl. CTpoeHHEe, HOMEHKIIATypa, H30Mepusi, PU3NICCKHE
CBOMCTBA.

26. XUMHUYECKUE CBOMCTBA aJIKEHOB.

27. XUMHUYECKUE CBONCTBA aJIKEHOB.

28. [lonyueHnue 1 npuMeHEHUE AJIKEHOB.

29. Pemenue 3a1a4 1 BHIIOJIHEHUE YIIPAKHEHUH.

30. IMpakTnuyeckas padora Ne2 [TomydeHue 3TUIICHA U OTIBITHI C
HUM.

31. AJKaueHBl.

32. AJKaueHBbl.

33. [Mommumepu3zanus. Kayayk. Pesuna.

34. Anxunbl. CTpoeHHe, HOMEHKIIATypa, U30Mepusi, Pru3ndeckue
CBOICTBA.

35. XUMUYECKUE CBOMCTBA aJTKMHOB.

36. XUMHUYECKHE CBOMCTBA AIKMHOB.

37. [TonydyeHue u mpuMEHEHNE ATKUHOB.

38. Pemenne 3a1a4 v BBITIOJIHEHHE YITPAKHEHUM.

39. ApomaTHYeCKHe yrieBOI0POIbI.

40. ApomaTH4ecKue yrieBo0POIbl.

41. XHUMHYECKUE CBOMCTBA OEH30/1a 1 €70 TOMOJIOTOB.

42. XHUMHUYECKUE CBONCTBA OEH30/1a M €70 TOMOJIOTOB.

43. [TonyueHnue u mpuMeHEHUE apEHOB.

44, Perienue 3a1a4 1 BHINOJHEHHUE YIIPAKHCHUH.

45, [TpupoIHBIE HCTOYHUKH YTIIEBOJOPOIOB.

46. I'myboxas nepepabotka HedTu. Kpexunr, pudopmunr.

47. I'enetnyeckas cBSA3b MEXKAY PA3IUYHBIMU KIIACCAMHU
yTIEBOIOPOIOB.

48. I'enetnyeckas cBsA3b MEXKAY PA3IUYHBIMU KIIACCAMHU
yTIEBOIOPOIOB.

49. l"anioreHnpon3BoOAHbBIE YTIEBOAOPOIOB.

50. lManioreHnpou3BOAHbBIE YTIEBOAOPOIOB.

51. O6o061maroniee TOBTOPEHHE 0 TeMe: «YTIIEBOOPOIbI»




52.

KounrtpoabsHnas padora Nel no teme: «YTII€BOAOPOIBI»

I'nasa 3. «Kncnoponconepmaume OpraHun4ecxKue
COCAUHECHU S

25

53. CrupTsl.

o4, XVMHUYECKUE CBOMCTBA U TIOJYYCHHE CITUPTOB. [IpocThie a3pupsI.

95. XVMHYECKUE CBOMCTBA U TIOJy4YeHHE ciupToB. [IpocThie 3hupshi.

56. IIpakTnueckas padora Ne3 [Tomyuenue OpomaTaHa.

o7. MHOroaroMHbIE CIUPTHI.

58. DeHOITBI

59. DeHOITBI

60. Pemenne 3a1a4 1 BHIOJTHEHHUE YIIPAKHEHUH.

61. KapOGonunbpHbie coeqMHEHUSI.

62. KapOGonunbpHbie coeqMHEHUSI.

63. XUMHUYECKUE CBOMCTBA U METOJIBI MTOJTyICHHUsT KapOOHMITBHBIX
COEIUHEHU.

64. XHWMHUYECKUE CBOMCTBA U METO/IbI TTOJTYYCHHs KapOOHMITbHBIX
COEIUHEHU.

65. IIpakTHyeckasi padora Ne5 [lonyuenue anerona.

606. Pemenne 3a1a4 v BBITIOJIHEHHE YITPAKHEHUM.

67. KapOoHOBBIE KHUCITOTHI.

68. KapOoHOBBIE KHUCITOTHI.

69. IpakTHyeckasi padora Ne6. [TonydeHue yKCyCHOM KHUCIOTHI.

70. OyHKIHMOHATBHBIE TPOU3BOAHBIE KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

71. OyHKIMOHATBHBIE TPOU3BOAHBIE KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

72. IIpakTuueckas padora Ne7 IlonyueHue sTunanerara.

73. MHuoroo6pa3ue KapOOHOBBIX KHCIIOT.

74. Pemmenue 3a1a4 1 BHIOTHEHUE YIIPAKHEHHIH.

75. IIpakTnueckas padora Ne8 Penienne skcriepuMeHTaIbHBIX
3agau no Teme «Kuciaopoacoaepxariyie opraHndeckue
BEIIECTBA»

76. O6o6maromuii ypok no teme «Kuciaopoacoaepsxaiiue
OpraHNYecKUe BEIIeCTBaY

77. KonTtponrHas padota no Teme «Kuciaopoacoaeprxariue

OpPraHu4YCCKUC BCUICCTBA»




I'naBa 4. A3or —n cepocoaeprkamue OpraHu4eCKue
COCIUHCHUS.

11

78. Hurpocoenunenus.

79. AMWHBI.

80. AMUHBL.

81. ApomaTH4ecKue aMUHBI.

82. CepoopranndecKkue CoeIMHCHUS.

83. I'eTeponmKkiIMUecKre COCTMHECHHSL.

84. [lecTrdIeHABIC TETEPOIIUKITBL.

85. [lecTrdIeHABIC TETEPOIIUKITBL.

86. Pemenne 3a1a4 1 BHIOJTHEHHUE YIIPAKHEHUH.

87. IIpakTuyeckas padora Ne9 Penenue skcnepruMeHTAIbHBIX
3a7a4 10 TeMe «A30TCOIepKAIIe OPraHNIECKHAE BEIIECTBAY

88. Oo6o06maroree MOBTOPEHNE TI0 TEME «A30TCOIepIKAIITHIE
OpraHUYeCKHe BEIISCTBAY
I'1aBa 5. BuoJiornyecku akTUBHBIE BelleCTBA. 19

89. OO6mras XxapaKTepUCTUKA YTIIEBOJIOB.

90. CtpoeHune MOHOCaxXapHIOB.

91. CtpoeHune MOHOCaxapHI0B.

92. XUMHUYECKUE CBOMCTBA MOHOCAXapPHJIOB.

93. XUMHUYECKUE CBOMCTBA MOHOCAXapHJIOB.

94, Jlucaxapuibl.

95. [Tonucaxapusl.

96. Perienue 3a1a4 1 BHINOJHEHHUE YIIPAKHCHUH.

97. Kupel 1 macina.

98. AMUHOKHUCIOTHIL.

99. AMMHOKHUCIOTHI.

100. IlenTuner.

101. benku.

102. benku.

103. CrpyKTypa HYKIEHMHOBBIX KHCIIOT.

104. CrpyKTypa HYKIEHMHOBBIX KHCIIOT.




105.

buonoruueckas POJIb HYKJIICUHOBBIX KHUCJIOT.

106. O6o06m1aroriee MOBTOPEHNUE IO TEMaM «A30TCOAEPIKAIINE U
OMOJIOTUYECKH AKTHBHBIC OPTaHUYECKUE BEIIECTBA»

107. KonTpoabHnas padora Ne3 no teme «A3oTcoaepxaiiye u
OMOJIOTUYECKH aKTHUBHBIC OPTAaHUYCCKUE BEIICCTBAY
I'naBa 6. IloBTOpeHue u yriay0seHue 3HAHMIA. 21

108. ATOMBI, MOJICKYJIbI, BEIIIECTBA.

109. Crpoenue aToMa.

110. Crpoenue aToMa.

111. [Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuoanueckas cucTeMa XUMHYECKUAX
anemenToB .. MenieneeBa

112. XuMHu4decKas CBA3b.

113. XuMHudecKas CBA3b.

114. ArperatHble COCTOSIHHUSL.

115. PacdeTsl no ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUH.

116. ["a3oBbI€ 3aKOHBI.

117. Knaccudukanus XuMU4ecKuX peakiiui.

118. OKHCIIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH.

1109. Bakneiimme kinacchl HEOPraHUYECKUX BEIECTB.

120. Peaxiiuu nosHoro ooMeHa.

121. PactBopsI.

122. Pemtenue 3amauy.

123. KomnounHbie pacTBOPHI.

124, I'aaponus costeid.

125. KoMiutekcusie coetMuHeHus.

126. IIpakTnuyeckas padora Nel PeakunonHast ciocoOHOCTb
BEII[ECTB B PaCTBOPAX.

127. O6o6mmaromniee NoBTOpeHue Mo TeMe «OCHOBBI XUMHUID)

128. KonTpoabsnas pabora Ne4 no teme «OCHOBBI XUMUN»
I'naBa 7. BbIicOKOMOJIeKY/ISIpPHBIE COeIHHEHUS. 5

129. [Tonumepst.

130. [TonumepHbIe MaTEpUAbIL.

131. [TonumepHbIe MaTEpUAbIL.




132. IIpakTnueckas padora Nel0 PacniozHaBaHue M1aCTUKOB.

133. IIpakTnuyeckas padora Nell Pacnio3HaBaHME BOJIOKOH.

134. 3aKITIOYUTENBHBIN YPOK.

Pe3epBHOE Bpems.

Temarnueckoe mianupoBanue 11 knacc. YriyOlieHHBIN YPOBEHb.




(3 u B HEexemo, Bcero 102 4 u3 HUX 5 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

Ne HaumeHnoBanue pas3znenos, TeM. Ko
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I'nasa 1. HemeTaibl 42
1. | Knaccudukanus npocThIX BEIIECTB.
2. | Bomopon.
3. | pakTuueckas padora Nel. [Tosrydenne Bogoposa.
4. | l'anorens.
5. | Xmop.
6. | Xuop.
7. | KucnopoiHbie COeTMHEHHSI XJI0pa.
8. | XnopoBomopos. ComnsiHast KHCIIOTA.
9. | llpakTuyeckasi padora Ne2. [TonydeHne XJI0pOBOIOPOAA U COTSTHOM
KHCIIOTBHI.
10. | dTop, Opom, O ¥ UX COSAMHEHUSI.
11. | Pemenue 3a1a4 v BBIOJTHEHUE YITPOKHCHHH.
12. | XaJbKOTCHBI.
13.| O3o0H.
14. | Ilepokcua BOAOPOJa U €0 MPOU3BOIHBIE.
15. | Cepa.
16. | CepoBonopoa. Cynbhusl.
17.| CepHucTslii ras.
18. | CepHblii aHTHIPUIL.
19. | Cepnas kucnora.
20. | Pemienue 3a1a4 v BBIMOJTHEHHUE YITPA)KHEHUH.
21. | DneMeHTHI NOArpyHIbl a30Ta.
22. | Azor.
23. | AMMHaK ¥ COJH aMMOHHUSL.

24,

AMMMaK U COJIU aMMOHMUS




25.

IIpakTnuyeckas padora Ne3 M3yueHne ammMuaka u U3y4eHHE €T0
CBOMCTB.

26. | Okcuapl a3ora.

27.| A30THas KUCIIOTA U €€ COJIH.

28. | A30THas KHUCIIOTA U €€ COJIH.

29. | ®ochop.

30. | ®ochopusiii anruapua U GochopHbIE KUCTOTHL.

31. | Pemrenue 3a1a4 ¥ BHIIIOJTHEHHUE YIPAKHEHUH.

32.| Yrnepon.

33. | CoenuHenus yriieposa.

34. | CoenuHeHus yriieposa.

35. | IpakTuueckas padora Ne4 [loyueHne yrieKucioro rasa.

36. | Kpemanii.

37. | CoenuHeHns KpEMHHUS.

38. | Pemenue 3a1a4 v BBIMIOJHEHUE YITPAKHEHUH.

39. | bop.

40. | IpakTuyeckasi padora NeS BrinosHeHHE SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4
o teme «Hemeransn»

41. | O6o6maroniee moBTopeHue no reme «Hemeramip

42. | KontpoJabHas padora Nel o teme «Hemeramnbny
I'maBa Ne2. MetaJuibl 36

43. | CoiicTBa U METObI MOJTYYECHUS METAIIOB.

44. | CpoiicTBa U METObI MOJTY4YCHUS METAIIIOB.

45. | Crnassl.

46. | OOmras XxapaKTepruCTHKA IIETOYHBIX METAJIOB.

47. | Harpuii u xanui.

48. | CoenuHeHUs HATPUS U KaJusl.

49. | O6mas xapakTepuCTHKa 3JI€MEHTOB I1aBHOM noarpynmsl || rpynmsl.

50. | Marauii ¥ ero coeIMHEeHH.

51. | pakTuyeckas padora Ne6 [lonyueHre ropbKoii Coiu (CEMHUBOIHOTO
cynbdara Maruus).

52. | Kanpuuii v €ro COeTMHEHHUS.




53.

XKecTkocTh BOJBI M CIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

94. | ATIOMUHMI- XUMHUYECKUM 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEIIECTBO.

55. | CoenHeHus AIFOMUHUSL.

56. | IpakTuueckas padora Ne7 [loyueHne aTrOMOKaIHEBBIX KBACIOB.

57.| OnoBO U CBUHEL.

58. | Pemrenune 3a1a4 ¥ BHIMIOTHCHHUE YITPAXKHCHUN.

59. | IIpakTuyeckas padora Ne8 BrirmoiHeHNE IKCTICPUMEHTAIBHBIX 33149
o TeMe «MeTaJuTbl TIIaBHBIX ITOATPYIII)

60. | OOrmas xapaKTepUCTHKA TIEPEXO0THBIX METAJIIOB.

61. | Xpom.

62. | CoenuHeHus Xpoma.

63. | Mapraser.

64. | XKene3o kak XUMHYECKUAN JJIEMEHT.

65. | XKemezo — mpocToe BEmecTBo.

66. | CoenunHenuns xeiuesa.

67. | IIpakTuyeckasi padora NelQ [TomydeHue sxerne3HOro Kymopoca.

68. | Menp.

69. | [IpakTuyeckasi padora Ne9 [TonyueHne MeTHOTO Kymopoca.

70. | Cepebpo.

71. | 3onoTo.

72. | LluHk.

73. | PryTh.

74. | PemieHue 3a1a4 1 BBIMOJTHEHHUE YIIPAKHEHUU.

75. | IlpakTuyeckas padora Nell BeinonHeHne sKkcriepuMeHTaTbHBIX
3a/1a4 1o Teme «MeTasuibl HOOOYHBIX HOATPYIII»

76. | O6o0maroiiee MOBTOPEHHUE 1O TeMe «MeTallIbDy

77.| KonTpoabHasi padora Ne2 o teme «MeTaymibiy»
I'naBa 3. Ctpoenne aroma. XumMuueckas CBsi3b. 14

78. | Sapo aroma. SnepHbie peakiuu.

79.| SAnpo aroma. SInepHble peakuu.

80. | DnemMeHTapHbBIC IOHATHS KBAHTOBOW MEXaHUKH.

81. | DnexTpoHHbIE KOHPUTYpaALlUK ATOMOB.




82.

DNEeKTpOHHBIE KOH(PHUTYpaLUK aTOMOB.

83. | KoBanieHTHAas CBSI3b U CTPOCHUE MOJIEKYI.

84. | KoBaneHTHas CBS3b U CTPOCHUE MOJICKYIL.

85. | Monnas cBsi3b. CTpoeHNE HOHHBIX KPUCTAIIOB.

86. | Monnas cBsi3b. CTpoeHNE HOHHBIX KPUCTAJIOB.

87.| Mertammnueckas cBsi3b. KprcTaminueckue pemeTkd METalIoB.

88. | Meramnueckas cBsizb. KprcTaminueckue pemeTkd METalIoB.

89. | MexMOoJIeKyIISIpHbIC B3aUMOICHCTBUS.

90. | MeXMOJIeKYIISIpHBIC B3aUMOICHCTBUS.

91. | O6obmaromiee moBTOpeHue 1o TeMe «CTpOCHHE BEIIECTBA»
I'naBa 4. OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XMMHYECKHX 21
peaxkuuii.

92. | TermoBblie 3(h(HEKTH XUMUIECKAX PEAKITHIA.

93. | 3akon 'ecca

94. | DuTponus. Bropoii 3aKk0H TEpMOIMHAMUKH.

95. | DHeprus ['m60ca u KpUTEPUU CAaMOTIPOU3BOJILHOCTH XUMHYECKHX
peaKIui.

96. | Pemenue 3amauy.

97. | CKopoCTh XMMUYECKUX PEaKINil. 3aKOH JIEHCTBYIONIUX Macc.

98. | CkopoCTh XMMUYECKUX PEaKIMil. 3aKOH IEHCTBYIONIUX Macc.

99. | 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHU PEAKIIMH OT TEMIIEPATYPhI.

100| Kartanu3. KaranuzaTtopsl.

101| MpakTnuyeckas padora Nel2 CkopoCTh XUMUYECKOUN pEaKIUu.

102| Xumuueckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHSI.

103| Ipuamun Jle [latense.

104| NonHoe npousBeneHue Boabl. BogopoaHblii moka3aTenb.

105| XuMuyeckoe paBHOBECHE B paCTBOpax.

106| Xumuueckoe paBHOBECHE B pacTBOpax.

107| IlpakTnyeckasi padora Nel3 Xumuyeckoe paBHOBECHE.

108| XuMuyeckue HCTOYHUKH TOKA. DJIEKTPOIIH3.

109| XuMuyeckue HICTOYHUKH TOKA. DIEKTPOIIH3.

110| O6o6mmarormiee moBTOpeHHe 1Mo TeMe «TeopeTuyecKkue OCHOBBI XUMUIY




111

KounrtpoabsHnas padot Ne3 o teme «TeopeTrueckiue OCHOBBI XUMHU

T'1aBa Ne5S. XumMnueckasi TeXHOJIOTHSA.

112

Hay4uHble IpUHIUIIBEI OpraHU3alud XUMUYECKOTO IIPOU3BOICTBA.

113

[Ipon3BOCTBO CEPHON KUCIIOTHI.

114

[Ipoun3BocTBO aMMHaKa.

115

[TIpon3BOACTBO YyryHa.

116

[IpounsBoacTBO cTanu.

117

[IpOoMBIIITIEHHBI OPraHUYECKHUI CUHTES.

118

[IpOoMBIIITIEHHBI OPraHUYECKHUI CUHTES.

119

XUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYXKarollel cpepl. «3elieHas XUMHUSD)

I'naBa Ne6. Xumusi B ObITY U Ha ciyx0e 0011eCTBY.

15

120

XUMHUS TUIIN.

121

JlexapCTBEHHBIE CPE/ICTBA.

122

KocMmernueckue u napdromepHbie cpeacTBa.

123

BriToBas xumust.

124

[IurmMeHTHI U Kpacku.

125

IIpakTuyeckas padora Nel4 Kpaiienue TkaHe.

126

XUMUS B CTPOUTEIIHCTBE.

127

XUMHA B CEIbCKOM XO3SMCTBE.

128

IIpakTuyeckas padora NelS OnpeneneHre MUHEpaTbHBIX
yIOOpEeHMIA.

129

HeOpl"aHI/ILIeCKI/Ie MaTCpurabl.

130

Ocob0eHHOCTH COBpCMeHHOfI HayKH. Metoponoruu HAay4YHOTO
uccneaoBanus. CTouHUKH XUMHYECKOH I/IH(I)OpMaI_II/II/I.

131

OcobeHHOCTH COBpCMeHHOfI HayKH. Metoponoruu HAay4YHOTO
uccneaoBanus. CTouHuKU XUMHWYECKOH I/IH(I)OpMaI_II/II/I.

132

OcoOeHHOCTH COBPEMEHHOM HayKu. MeTo10JIOTHH HayYHOTO
uccnenoBanus. VICTOYHUKHM XUMUYECKOH HH(OpMAaIHH.

133

Ob6o6maromiee noBTopeHue 3a kype 11 knacca.

134

KonTpoabHnas pabora Ned

135

PesepBHOE Bpems
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