BCEPOCCUMCKAS OJIMMITNAJA HIKOJIbLHUKOB
10 <DI/I3I/IKE;2021—2022 V4. T.
[IIKOJIBHBIN DTAII. 9 kiacc

TecTOBBIC 3aJaHUSA

1. MarepuasibHas TOYKa JBUTANIACh BJIOJIb NIPSIMOI B OJTHOM HampaBiieHHH. Touka
npouuia 1/3 mytu co ckopoctbio 10 m/c, a ocTaBmIMICS MYTh — CO CKOPOCTHIO
5 M/c. Haitnure cpeHIO0 CKOPOCTh TOYKU Ha BCEM MYTH.

1) 4wml/c
2) 6wm/c
3) 6,7 m/c
4) 7,5wmlc
5) 12 m/c

2. Tpu pe3ucropa COSTUHUIN B AICKTPUIECKYIO I€Mb, CXeMa KOTOPOW MOKa3aHa
Ha pUCYHKE, U TMOJKIIYWIM K HACATBHOMY HWCTOYHUKY IOCTOSSHHOTO
HanpsbkeHust. Onpenenute oOIee CONPOTUBICHUE ITOM IEIH.

—] | I | I —
2 Om 4 Om 12 Om

1) 1 0m
2) 1,2 0m
3) 4 Om
4) 6 Om
5) 18 Om

3. 3epkano OBUKETCS K TOYEUYHOMY HCTOYHHKY CBETa S CO CKOpPOCThIO 1 Mm/C
OTHOCHUTENILHO Jab0OpaTOpHO cucTteMbl OTcuéra (CM. pUCYHOK). PaccTosiHue
MEXAy HUCTOYHHUKOM M €ro u300paXeHHeM B 3€pKajie yMEHbIAETCs
co CKOpoCThIO 2 M/c. C Kakoil CKOPOCTHIO U B KaKOM HAIPABJICHHUH JIBHXKETCS
MCTOYHUK S OTHOCHUTEIILHO JJA00paTOPHOM CUCTEMBI OTCuéTa’?

%

1 m/c

W

1) VCTOYHHMK IOKOUTCS.

2) co CKOpocThIO 1 M/C OT 3epKaa
3) co ckopocThio 1 M/c K 3epKairy

4) co ckopocthio 0,5 M/c 0T 3epKaia
5) co ckopocThiO 2 M/C K 3epKaty
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4. B mycTyl0 CUMMETpUYHYIO BepTHKaibHyt0 U-00pa3Hyio TpyOKy HaIuBaroT
PTYTh. 3aTeM B MPaBO€ KOJICHO TPYOKU aKKypaTHO HAJIMBAIOT KEPOCHH, BBICOTA
cToida KOTOPOro OKa3bIBaeTCs paBHOM 62,5 cMm. Halinure maccy BObI,
KOTOPYIO HEOO0XOAUMO J00aBUTHh B JIEBOE KOJIEHO, YTOOBI YpPOBEHb PTYTH
BEPHYJICS B NEPBOHAYAJIBHOE MOJOKeHUe. [lnomane nmonepedHoro cedyeHus
TpyOKu 15 cM?, mnoTHOCTH KepocuHa 800 kr/me,

1) 750r
2) 150r
3) 15r
4) 457
5 125t

5. B yaitHuk Hanmunau 2 7 BOJABI IPM KOMHATHOM TEMIIEpAaType M MOCTABUJIU €T0
Ha anekTpuueckyro mmTy. Korga depe3 10 mMuH Bojaa 3akurienna, B YallHUK
n00aBUIM enié HEKOTOPOE KOJIMYECTBO TakoH ke Bojawl. Ilocie 3Toro Boda
BHOBBL 3akuriena depe3d 5 MuH. Kakoil 00BEM BOAbl 100aBUIM B YalHUK?
MOIIHOCTh  AIEKTPUYECKOW TIJIMTHI TOCTOSHHA, TEIUIOMOTEPSIMU  MOKHO
npeHeopeyb.

1) 2n
2) 4n
3) 1n
4) 3n

OTBeThI:

Ne zaganus 1 2 3 4 5

OrtBer 2 3 1 1 3

Baaa 2 Oajuia 2 Oamia 2 Oajuia 2 Oajuia 2 Oamna
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BaHaHlflﬂ C KPAaTKHUM O0TBE€TOM

3amauu 6-10

Bona npu temmneparype 7 °C HaxoauTcs B HU3MEPUTEIHLHOM LMJIMHIPE, Kak

IIOKa3aHO Ha PUCYHKCE.

—
e ———

MJI 220

l

Lj

I \HMI Il

6) IToab3ysch PUCYHKOM, ONPEACIUTE IICHY JEICHHS U3MEPUTEIIBHOTO MIMHAPA.
OtBeT mnpuBeaUTE B KyOMUYECKHX CAaHTUMETpPAxX, OKPYIJIMB /IO LEJIOr0 YHCIa.
(1 6am)

7) Ompenenute Maccy BOJbI, HAXOMAIICHCS B HW3MEPHUTEIBHOM IIMIHHIPE.
OTBeT mpuBenIUTE B IpamMMmax, OKPYIVIUB A0 Ienoro uucia. [ImoTHocTh BObI
1000 xr/m3. (1 6aJn)

8) B mmiauHIp moMecTwid JIbAUHKY Maccod 10 T, B3sATyrO mpu Temreparype eé
nnaBinenus.  Kakas  Temmeparypa — yCTAHOBUTCST B UWIMHIpPE  Yepe3
npoaokuTeapHoe Bpemsi? Oteer paiite B rpanycax Llenbcusi, OKpyriuB
J0 IEIOoro 4Ymcia. YaelbHas TemioéMKocTh Boabl 4200 /x/(xr-°C), yaenbHas
terioéMkocTh Jbaa 2100 [Dx/(kr-°C), ynenpHas TeIioTa IUIABJICHHS JIbaa
340 k/x/kr. TermooOMeHOM C OKpYXalouleil cpenol MOKHO MpeHeOpeub.
(3 06a1a)

9) 3areM B HMJIMHAP MOMECTHII BTOPYIO JIBIUHKY, TAKXKe UMEHOIyt0 Maccy 10 T
U B3ATYIO MpU TemmepaType e€ rmiaBieHusi. Kakas temmepaTypa yCTaHOBUTCS
B LIWJIMHJAPE Yepe3 NpoJonKuTeNbHoe Bpemsa? OTBeT naite B rpaaycax llenbcus,
OKPYIJIMB JI0 IIEJIOTO YHCia. TermiooOMEHOM ¢ OKPY’KaoIIel Cpeaod MOXKHO
npeHeOpeys. (3 6asuia)

10) Kakum OygeT ypoBeHb BOJbI B H3MEPHUTCIILHOM IWIIMHApPE Yepes
MPOAOJKUTEIBHOE BPEMS MOCIIE MTOMEIIEHUS Ty[a BTOPOMl IbAUHKU? OTBET JanTe
B MHJUIMJIMTPAX, OKPYIJIUMB O LEJIOro 4mcia. IlmotHocts mbaa 900 kr/m3. TToka
JbIMHKHY TJ1aBAJIM, OHM HE KacaJlMCh JIHA UJIM CTEHOK cocy/a. (2 0aJia)

Pemenue:

220-200 3
6) Beruucium 1eHy JeNieHUs U3 pUCYHKA: N = T 2 cM”.

7) Haitném Maccy BOJbI B IIUJIHH/IPE:
KI
m=pV = 1000$ +200 - 107°m3 =0,2kr =200T
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8) Uepes mpoAODKUTENFHOE BPeMsl B LIWIMHIPE MOXKET HAaXOIWTHCS BOJA JIHOO
BOJIa CO JIBJAOM. BBIUMCINM KOJIMYECTBO TEIJIOTHI, KOTOPOE MOMKET OTIHATh BOJA
IIPU OXJIAXKIAEHUHU 10 HYJIA:

Q, = c;my(t —0°) = 4200%- 0,2 kr - 7°C = 5880 [x.
Haiiném koam4ecTBO TEII0Thl, HEOOXOUMOE JIs MJIABJICHUS JIbJAUHKU:
Q, = Am, = 340000[1[(—):- 0,01 kr = 3400 Ix.
Tak kak Q1 > Q, , TbAWHKA PACTAET MOJTHOCTHIO.
Torga ypaBHEHHE TETIOBOTO OajlaHCa BBITIISAIUAT CIICAYIONUM 00pa3oM:
cymy (t — t) = Am, + ¢ym, (&, — 0)
PemmB 1anHO€ ypaBHEHUE U OKPYTIUB 10 HENbIX, t, = 3°C

9) [NocunTaeM KOJMYECTBO TEIUIOTHI, HEOOXOIUMOE JIJIs TUIABJICHUS IBYX JIbJHOK:
Q; = 20Q, = 6800 [Ix.
Q5 > (4, 3HaUUT, B COCYJIC OKAXETCSI CMECH JibJa U BojbI pu 0°C
10) 3ameTHM, YTO MPHU ONMYCKAHHUHU JIbJa B BOAY, 00BEM MOrpyKEHHON 4acTH paBeH

00bEMY BOJIBI, KOTOPBIM 3aHMMaeT JEA TMOcCHe IUIABJIICHHS. 3HAYMT, TMOCIe
00aBJIEHUS JIbIUHOK, YPOBEHb BOJIbI OKQXKETCS paBHBIM 220 MII.

OtBeT: 6) 7) 8) 9) 10)
2 200 3 0 220

Maxkcumym 3a 3a0auy 10 d6annos.

3agaun 11-14

JIBa Toueunbix Tena A u B naxoastcs Ha pacctosauu 10 M apyr oT Apyra. 3aTeM OHH
OJIHOBPEMEHHO HAUYMHAIOT JBUTAThCS HABCTPEUY JPYT APYTY BIOJb COEIUHSIONICH
UX TpAMOM. 3aBUCUMOCTH IyTEW, MPOWJCHHBIX 3TUMH TEIaMH, OT BPEMEHHU

NpYBEICHBI HA PUCYHKE (CHHMI TpadrK COOTBETCTBYET Teay A, KpacHBIH — Teiry B).
I, m

fC
f f f f >

0 1 2 3

11) Kakum OBbLIO pacCTOSHHE MEXIy TellaMH Yepe3 OJHY CEeKYHIy THocie crapra?
OTBer naiiTe B MeTpax, OKpyrJIuB J0 1enoro yncia. (1 6asmn)

12) B kakoii MOMEHT BpEMEHH 3TH Tejia BeTpeTwinch? OTBET JaiiTe B CEKyHJaX,
OKpYTJIMB JI0 LEJI0TO yucia. (2 6ausa)

13) Kakum ObLIO pacCcTOSTHUE MEXAY TelaMH 3a OJHY CEKYHIy J0 MX BCTpedu?
OTtBeT naiiTe B METpax, OKPYTJIUB 0 LETOT0 Yncia. (2 0asia)
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14) Ha kakoM pacCTOSIHUM OT HAYaJIbHOTO IIOJOXCHHS Teina A Tpou3olnia
BcTpeda? OTBET aiiTe B METPaxX, OKPYTJIUB J0 LIEJIOT0 YKcia. (2 6ajia)

Pemenue:

11) Ecnu HayalbHOE pacCTOSHHUE MEXAYy TejaamMu Obuto paBHo 10 M, a Tena
JIBUTAIOTCSI HABCTPEUY APYT JAPYry, TO 4epe3 CEKyHAY OJHO M3 HUX MPOILIO 2 M,
a apyroe — 1 M. CieoBatesibHO, pACCTOSIHUE MEXK]1y HUMU 7 M.

12) Tenma BCTpeTATCSs B TOT MOMEHT, KOTJIa BIIEPBBIC CYMMapHOE MPOMJICHHOE
TeJIaMU pacCTosiHUE cocTaBUT 10 M. DTO IPOU3OMAET yepe3 3 ¢ mocie crapra.

13) 3a cexkyHay 10 BCTpEYHM Tejla CYMMapHO MPOLUIA 5 M, CJIEIOBATEIbHO,
paccTosiHUE MEXAY HUMU cocTaBisaeT 10 M —5 M =5 m.

14) Tak kak Te10 A K MOMEHTY BCTPEYH IMPONUIO 6 M, TO BCTpEYa MPOHM3OILIA
Ha PAcCTOSHHUH 6 M.

OtBeTt: 11) 12) 13) 14)
7 3 3) 6

Makcumym 3a 3a0auy 7 6a1108.

3agaun 15-18

Jlamny HakaivBaHUs TOJAKIIOUWIA K WACATbHOMY HWCTOYHUKY MOCTOSTHHOIO
Hanpsokenus 220 B. IIpu aTom B namiie Boiaensuiack MoiHocTh 60 Bt. 3aTtem nBe
TaKUX JIaMIbl COEAUMHIJIM TIOCJIEAOBATEIBHO W TMOJAKIIOUIIM K TOMY K€
MCTOUHMKY. [Ipr 3TOM B Kax 01 J1aMIi€ BbIJEIsIaCh MOITHOCTH 22 BT.

15) 3aBUCHT JIM CONPOTUBJICHHE JAHHOW JIAMIIBI OT CHJIBI MPOTEKAIOIIEro 4epes
He€ AIEKTPUUECKOro Toka? (2 6aJiia)

16) Haitnure cuily TOKa, MPOTEKABIIEro 4epe3 MCTOYHHK, KOTJa K HeMy Oblia
MOAKIIIOYEHA TOJbKO ojHa jamma. OTBeT JaiTe B MUJUIMAMIIEpax, OKPYIJIUB
JI0 11eJI0r0 yncia. (2 0asia)

17) Haiinute cuily TOKa, MPOTEKABIIErO 4Yepe3 MCTOYHHMK, KOTJAa K HEMY OBbLIH
MOJKJIIOYEHBI JIB€ TOCJIEAOBATEIbHO COCAUHEHHBIC Jamiibl. OTBET JaiTe
B MIJUTHAMITIEPAX, OKPYTJIMB JI0 LIEJIOTo uucia. (2 6ajuia)

18) JIBe TakuX K€ JaMIlbl COCIUHWINA MapauIebHO U MOJIKIIOUUIA K TOMY XKe
ucTOYHUKY. Haiigute CcyMMapHYH0 MOIIHOCTb, BBIICISBIIYIOCSA B JIaMIiax.
OTBeT naiTe B BaTTax, OKPYIJIMB JIO 1IeJIOro uncia. (2 6asia)

Pemienne:

15) Ecam OBl  CONPOTHMBIEHHE JIAMIIBI  OBLJIO  IMOCTOSHHBIM, TO IIPH
MOCJIEIOBATEIbHOM COEIMHEHUM JIaMIl COMPOTHUBICHHE LENU BO3POCIO Obl
B 2 pa3a, cuijia TOKa B HEH yMEHBIITMIACh OBl B 2 pa3a, ¥ BBIACISAIONIASICS B KaXI0U
JamIie MOIIIHOCTh YMEHBIIIIACH ObI B 4 pa3a, T.e. coctaBuia 061 15 BT, a He 22 Br.
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CJ'IGI[OB&TCJ'IBHO, COIIPOTUBJICHUEC JIAMIIbI HM3MCHACTCA IIpU HN3MCHCHHUH CHJIbI
IMPOTCKAOUICTO YCPC3 HEE TOKa.

16) P = [U => I == ~ 273 MA.

17) Anasoriano, 2P = [U => | = =~ = 200 MA.

18) Ilpm mapaiiensHOM MOAKIIOYEHHH JIAMIT HANpPSDKEHUE Ha KaXKIOW U3 HHX
Oyaer paBHo 220 B, 3HauMT, Kak ¥ B MEPBOM CiIydae, B KaXKJIOM BBLACIAETCS
motHocTh 60 BT. Torna cymmaphnas MmomHocTh paBHa 120 Br.

OtBeT: 15) 16) 17) 18)
3aBUCUT 273 200 120

Maxkcumym 3a 3a0auy 8 oannos.

3agauun 19-20

Kycok nbaa, umeronuii popmy KyOuka ¢ JiuHON pedpa 6 cM, IUIaBaeT B COCyne
Cc BOJIOM, He Kacasach qHa. [InoTHocTh Boasl 1000 kr/m3, miaoTHOCTH Abaa 900 kr/Mm3,

19) Onpenenure 00BEM Ibaa, HE HOTPYKEHHOTO B Boxy. OTBET BBIPA3HTE B CMS,
OKPYTJIMB J10 JECATHIX J0JeH. (4 0asia)

20) CBepxy B COCyA aKKypaTHO JIOJIMBAIOT OCH3MH TaKMM 0Opa3oM, 4TOOBI €ro
YPOBEHB TOXOAMII JI0 BEpXHEH IpaHu 3TOTO KyOmka. [lepeMermnmBanus KuIKOCTEH
He mpoucxoauT. Cnoil OeH3WHa KakoW BBICOTHI MPHU ITOM OKaKETCS B cocyne?
[TnotaocTs Gensuna 700 kr/m3. OTBET BBIPa3UTe B CM, OKPYTIIMB JIO LIEJIOT0 YHCIIA.
(6 6as1;10B)

Pemenue:

19) 3ammmiem ycnoBue miaBanus Kyoa 00bémMom V = 62 = 216 cm® B mepBoOM cirydae:
F,=mg,rne Fy = Vnorp "Ps Y,

PaV
Vnorp "Psrg = pVg=> Vr[orp = P )
B
|74
V — VHorp =V - p; = 21,6 cm.

20) st BTOpOTO Cllyyasi TAK)KE MOXHO 3aIKCaTh YCIOBUE IUIaBaHMsI TEa:

PxgHS = psghyS + psgh,S,

{ hy +h, = H.
3necb hy — BbIcoTa yacTu KyOa, MOrpyx€HHOM B BOJYy, h, — BBICOTa YaCTH,
NOTrpyXEHHON B OCH3UH.

Pemmas cucreMy, nojiaydum: h, = %H = 2 cMm.
6~ FB
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OrBer: 19) 20)
21,6 2

Maxkcumym 3a 3a0auy 10 d6annos.

3anaum 21-22

Tpu npyxussl jmHOM 10 cM Kaxnas coenMHWIM nNapaienbHo. JKécTtkoctu
npyxuH paBusl 100 H/m, 100 H/m 1 200 H/M cooTBeTCTBEHHO.

21) Ompenenure XECTKOCTh Takoi cucTeMbl mpyxuH. OTBeT BbIpasute B H/wM,
OKPYTJIUB JI0 LIeJI0T0 yucia. (5 6ansios)

22) Yemy Oyzmer paBHO YIJIMHCHUE KaKIOW M3 MPYXKHH, €CIU UX JICBBIC KOHIIBI
3aKpenuTh, a K MpaBbIM KOHIAM mpukianaeiBate cuiy 10 H? Oter Bhipasute
B CAHTUMETPAX, OKPYIJIMB JI0 AECATHIX T0JeH. (5 0aJ1J10B)

7

(i
(Qnahaam) +—

Pemenue:

21) Ipu napasuieTbHOM COCTMHCHHUN YJUTMHEHUS MPYXUH OJMHAKOBBI Ax = Ax; =
Ax, = Ax3, a cunbsl cknagesiBatorcss F = F; + F, + F;, 3HauuT, XECTKOCTH

F _hthths kit+kyt+ks =400 H/m.

CHUCTEMBIL: Kogy = vy

22) Haiiném yuimHeHHE IPYKUH: X = =0,025mMm=2,5¢cm

o611

OrBer: 21) 22)
400 2,5

Maxcumym 3a 3a0auy 10 d6annos.

Bcero 3a padory — 55 6aJ1710B.
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	Ответ:
	Ответ:
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	2 балла
	2 балла
	2 балла
	Балл
	Лампу накаливания подключили к идеальному источнику постоянного напряжения 220 В. При этом в лампе выделялась мощность 60 Вт. Затем две таких лампы соединили последовательно и подключили к тому же источнику. При этом в каждой лампе выделялась мощность...
	15) Зависит ли сопротивление данной лампы от силы протекающего через неё электрического тока? (2 балла)
	16) Найдите силу тока, протекавшего через источник, когда к нему была подключена только одна лампа. Ответ дайте в миллиамперах, округлив  до целого числа. (2 балла)
	17) Найдите силу тока, протекавшего через источник, когда к нему были подключены две последовательно соединённые лампы. Ответ дайте в миллиамперах, округлив до целого числа. (2 балла)
	18) Две таких же лампы соединили параллельно и подключили к тому же источнику. Найдите суммарную мощность, выделявшуюся в лампах.  Ответ дайте в ваттах, округлив до целого числа. (2 балла)
	Кусок льда, имеющий форму кубика с длиной ребра 6 см, плавает в сосуде  с водой, не касаясь дна. Плотность воды 1000 кг/м3, плотность льда 900 кг/м3.
	19) Определите объём льда, не погружённого в воду. Ответ выразите в см3, округлив до десятых долей. (4 балла)
	20) Сверху в сосуд аккуратно доливают бензин таким образом, чтобы его уровень доходил до верхней грани этого кубика. Перемешивания жидкостей не происходит. Слой бензина какой высоты при этом окажется в сосуде? Плотность бензина 700 кг/м3. Ответ вырази...
	19) Запишем условие плавания куба объёмом V = 6P3P = 216 смP3P в первом случае:
	,𝐹-𝐴.=𝑚𝑔, где ,𝐹-𝐴.=,𝑉-погр.∙,𝜌-в.∙𝑔,
	,𝑉-погр.∙,𝜌-в.∙𝑔=,𝜌-л.𝑉𝑔=> ,𝑉-погр.=,,𝜌-л.𝑉-,𝜌-в.. ,
	,𝑉−𝑉-погр.=𝑉−,,𝜌-л.𝑉-,𝜌-в..=21,6 ,см-3..
	20) Для второго случая также можно записать условие плавания тела:
	,,,𝜌-л.𝑔𝐻𝑆=,𝜌-в.𝑔,ℎ-1.𝑆+,𝜌-б.𝑔,ℎ-2.𝑆,-,ℎ-1.+,ℎ-2.=𝐻...
	Здесь ,ℎ-1. – высота части куба, погружённой в воду, ,ℎ-2. – высота части, погружённой в бензин.
	Решая систему, получим: ,ℎ-2.=,,𝜌-л.−,𝜌-в.-,𝜌-б.−,𝜌-в..𝐻=2 см.
	21) При параллельном соединении удлинения пружин одинаковы ∆𝑥=∆,𝑥-1.=∆,𝑥-2.=∆,𝑥-3., а силы складываются 𝐹=,𝐹-1.+,𝐹-2.+,𝐹-3., значит, жёсткость системы: ,𝑘-общ.=,𝐹-∆𝑥.=,,𝐹-1.+,𝐹-2.+,𝐹-3.-∆𝑥.=,𝑘-1.,+𝑘-2.,+𝑘-3.=400 Н/м.
	22) Найдём удлинение пружин: 𝑥=,𝐹-,𝑘-общ..=0,025 м=2,5 см

