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Единый государственный экзамен

по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 

19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий с кратким ответом базового уровня 

сложности. Часть 2 содержит 4 задания с кратким ответом повышенного 

уровня сложности и 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и 

высокого уровней сложности. 

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 

часа 55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже образцу

в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 

ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение 

и ответ в бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. 

Допускается использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи 

в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов 

не учитываются при оценивании работы. 
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов. 

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание 

в бланках ответов №1 и №2 записан под правильным номером. 

Желаем успеха! 

Справочные материалы 

sin2 𝛼 + cos2 𝛼 = 1 

sin 2𝛼 = 2 sin 𝛼 ⋅ cos 𝛼 

cos 2𝛼 = cos2 𝛼 − sin2 𝛼 

sin(𝛼 + 𝛽) = sin 𝛼 ⋅ cos 𝛽 + cos 𝛼 ⋅ sin 𝛽

cos(𝛼 + 𝛽) = cos 𝛼 ⋅ cos 𝛽 − sin 𝛼 ⋅ sin 𝛽 

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная 

десятичная дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, 

затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера 

соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждую 

цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в 

соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы 

измерений писать не нужно. 

Часть 1 

Студент получил свой первый гонорар в размере 1100 рублей за 

выполненный перевод. Он решил на все полученные деньги купить букет 

астр для своей учительницы английского языка. Какое наибольшее 

количество астр сможет купить студент, если удержанный у него налог на 

доходы составляет 13% гонорара, астры стоят 80 рублей за штуку и букет 

должен состоять из нечетного числа цветов? 

Ответ: ___________________________. 

В ходе химической реакции количество исходного вещества (реагента), 

которое ещё не вступило в реакцию, со временем постепенно уменьшается. 

На рисунке эта зависимость представлена графиком. На оси абсцисс 

откладывается время в минутах, прошедшее с момента начала реакции, на 

оси ординат – масса оставшегося реагента, который ещё не вступил в 

реакцию (в граммах). Определите по графику, сколько граммов реагента 

вступило в реакцию за три минуты? 

Ответ: ___________________________. 
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На координатной плоскости закрашена фигура. Найдите её площадь. 

Ответ: ___________________________. 

На фабрике керамической посуды 20% произведённых тарелок имеют 

дефект. При контроле качества продукции выявляется 55% дефектных 

тарелок. Остальные тарелки поступают в продажу. Найдите вероятность 

того, что случайно выбранная при покупке тарелка не имеет дефектов. Ответ 

округлите до сотых. 

Ответ: ___________________________. 

Найдите корень уравнения 

tg
𝜋(𝑥 + 6)

3
= √3. 

В ответе запишите наименьший положительный корень. 

Ответ: ___________________________. 

Найдите угол между биссектрисами углов параллелограмма, прилежащих к 

одной стороне. Ответ дайте в градусах. 

Ответ: ___________________________. 

На рисунке изображён график некоторой функции 𝑦 = 𝑓(𝑥). 

Функция 𝐹(𝑥) = −
4

9
𝑥3 −

34

3
𝑥2 −

280

3
𝑥 −

18

5
 — одна из первообразных 

функции 𝑓(𝑥). Найдите площадь закрашенной фигуры. 

Ответ: ___________________________. 
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Цилиндр вписан в правильную шестиугольную призму. Радиус основания 

цилиндра равен √3, а высота равна 2. Найдите площадь боковой 

поверхности призмы. 

Ответ: ___________________________. 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1. 

Часть 2 

Найдите 

ℎ(3 + 𝑥) + ℎ(3 − 𝑥), если  ℎ(𝑥) = √𝑥
9

+ √𝑥 − 6
9

. 

Ответ: ___________________________. 

При температуре 0°С рельс имеет длину 𝑙0 = 12,5 м. При возрастании 

температуры происходит тепловое расширение рельса, и его длина, 

выраженная в метрах, меняется по закону 𝑙(𝑡°) = 𝑙0(1 + 𝛼 ∙ 𝑡°), где  

𝛼 = 1,2 ∙ 10−5(°С )−1 — коэффициент теплового расширения, 𝑡° —

температура (в градусах Цельсия). При какой температуре рельс удлинится 

на 6 мм? Ответ дайте в градусах Цельсия. 

Ответ: ___________________________. 

Из одной точки круговой трассы, длина которой равна 12 км, одновременно 

в одном направлении стартовали два автомобиля. Скорость первого 

автомобиля равна 101 км/ч, и через 20 минут после старта он опережал 

второй автомобиль на один круг. Найдите скорость второго автомобиля. 

Ответ дайте в км/ч. 

Ответ: ___________________________. 

Найдите наименьшее значение функции 

𝑦 =
𝑥2+441

𝑥
 на отрезке [2; 32]. 

Ответ: ___________________________. 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 

соответствии с инструкцией по выполнению работы. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с номером 

соответствующего задания. 
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Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14

и т. д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чётко и разборчиво. 

а) Решите уравнение 

2 sin 2𝑥 − 4 cos 𝑥 + 3 sin 𝑥 − 3 = 0. 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

[𝜋;
5𝜋

2
]. 

В правильной треугольной призме 𝐴𝐵𝐶𝐴1𝐵1𝐶1 сторона 𝐴𝐵 основания равна 

6, а боковое ребро 𝐴𝐴1 равно 3. На ребре 𝐴𝐵 отмечена точка 𝐾 так, что  

𝐴𝐾 = 1. Точки 𝑀 и 𝐿 − середины рёбер 𝐴1𝐶1 и 𝐵1𝐶1 соответственно. 

Плоскость 𝛾 параллельна прямой 𝐴𝐶 и содержит точки 𝐾 и 𝐿. 

а) Докажите, что прямая 𝐵𝑀 перпендикулярна плоскости 𝛾. 

б) Найдите расстояние от точки 𝐶 до плоскости 𝛾. 

Решите неравенство 

2log2
2(cos2𝑥) + 7 log2(cos 𝑥) ≥ 1. 

Вневписанная окружность равнобедренного треугольника касается его 

боковой стороны. 

а) Докажите, что радиус этой окружности равен высоте треугольника, 

опущенной на основание. 

б) Известно, что радиус этой окружности в 4 раза больше радиуса вписанной 

окружности треугольника. В каком отношении точка касания вписанной 

окружности с боковой стороной треугольника делит эту сторону? 

У фермера есть два поля, каждое площадью 20 гектаров. На каждом поле 

можно выращивать картофель и свёклу, поля можно делить между этими 

культурами в любой пропорции. Урожайность картофеля на первом поле 

составляет 450 ц/га, а на втором – 300 ц/га. Урожайность свёклы на первом 

поле составляет 250 ц/га, а на втором – 400 ц/га. 

Фермер может продавать картофель по цене 2000 руб. за центнер, а свёклу –

по цене 2500 руб. за центнер. Какой наибольший доход может получить 

фермер? 

Найдите все значения 𝑎, при каждом из которых система 

{

3𝑥 − 𝑦 = 𝑎
6𝑥 − 𝑎𝑦 = 4

𝑥 > 0 > 𝑦

имеет решение. 

Целое число 𝑆 является суммой не менее трёх последовательных членов 

непостоянной арифметической прогрессии, состоящей из целых чисел. 

а) Может ли 𝑆 равняться 8? 

б) Может ли 𝑆 равняться 1? 

в) Найдите все значения, которые может принимать 𝑆. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 

соответствующего задания. 
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Система оценивания экзаменационной работы по математике 

(профильный уровень) 

Каждое из заданий 1–12 считается выполненными верно, если 

экзаменуемый дал верный ответ в виде целого числа или конечной 

десятичной дроби. Каждое верно выполненное задание оценивается 1 

баллом.  

Номер 

задания 
Правильный ответ 

1 11 

2 12 

3 24 

4 0,9 

5 1 

6 90 

7 6 

8 24 

9 0 

10 40 

11 65 

12 42 

13 

а) 
𝜋

2
+ 2𝜋𝑛, 𝜋 ± arccos (

3

4
) + 2𝜋𝑛;  𝑛 ∈ 𝑍 

б) 
5𝜋

2
;  𝜋 + arccos (

3

4
) 

14 0,75 

15 (−
𝜋

2
+ 2𝜋𝑛; −

𝜋

3
+ 2𝜋𝑛] ∪ [

𝜋

3
+ 2𝜋𝑛;

𝜋

2
+ 2𝜋𝑛) ; 𝑛 ∈ 𝑍 

16 2:1 

17 38 млн 

18 2 

19 

а) да 

б) нет 

в) Все целые, кроме ±1 
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Решения и критерии оценивания заданий 13–19 

Количество баллов, выставленных за выполнение заданий 13–19, зависит 

от полноты решения и правильности ответа. 

Общие требования к выполнению заданий с развёрнутым ответом: 

решение должно быть математически грамотным, полным, все возможные 

случаи должны быть рассмотрены. Методы решения, формы его записи и 

формы записи ответа могут быть разными. За решение, в котором 

обоснованно получен правильный ответ, выставляется максимальное 

количество баллов. Правильный ответ при отсутствии текста решения 

оценивается в 0 баллов. 

Эксперты проверяют только математическое содержание 

представленного решения, а особенности записи не учитывают. 

При выполнении задания могут использоваться без доказательства и 

ссылок любые математические факты, содержащиеся в учебниках и учебных 

пособиях, входящих в Федеральный перечень учебников, рекомендуемых к 

использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию 

образовательных программ среднего общего образования. 
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В соответствии с Порядком проведения государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам среднего общего образования 

(приказ Минпросвещения России и Рособрнадзора от 07.11.2018 № 

190/1512, зарегистрирован Минюстом России 10.12.2018 № 52952) 

«82. <…> По результатам первой и второй проверок эксперты 

независимо друг от друга выставляют баллы за каждый ответ на задания 

экзаменационной работы ЕГЭ с развернутым ответом. <…> 

В случае существенного расхождения в баллах, выставленных двумя 

экспертами, назначается третья проверка. Существенное расхождение в 

баллах определено в критериях оценивания по соответствующему учебному 

предмету. 

Эксперту, осуществляющему третью проверку, предоставляется 

информация о баллах, выставленных экспертами, ранее проверявшими 

экзаменационную работу». 

Существенными считаются следующие расхождения: 

1) расхождение в баллах, выставленных двумя экспертами за выполнение

любого из заданий 13–19, составляет 2 или более балла. В этом случае третий 

эксперт проверяет только ответ на то задание, который был оценен двумя 

экспертами со столь существенным расхождением; 

2) расхождения экспертов при оценивании ответов на хотя бы два из 

заданий 13–19. В этом случае третий эксперт проверяет ответы на все 

задания работы. 


