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Спецификация 
диагностической работы по математике 

для обучающихся 10-х классов  
общеобразовательных организаций г. Москвы 

 
 

1. Назначение диагностической работы 
Диагностическая работа проводится 20 октября 2020 г. с целью 

определения уровня достижения обучающимися 10-х классов требований 
к результатам освоения основной образовательной программы по 
математике основного общего образования.  

 
2. Документы, определяющие содержание и характеристики 
диагностической работы 

Содержание и основные характеристики диагностической работы 
определяются на основе следующих документов: 

– Федеральный государственный образовательный стандарт основного 
общего образования (приказ Минобрнауки России от 17.12.2010  
№ 1897). 

– О сертификации качества педагогических тестовых материалов 
(приказ Минобразования России от 17.04.2000 № 1122). 

 
3. Условия проведения диагностической работы  

При организации и проведении работы необходимо строгое 
соблюдение технологии независимой диагностики.  

Разрешается использовать линейку, не содержащую справочной 
информации; выдаваемые вместе с КИМ справочные материалы, 
содержащие основные формулы курса математики образовательной 
программы основного общего образования. 

Диагностическая работа проводится в бланковой форме. Ответы на 
задания учащиеся указывают сначала в тексте работы, а затем записывают 
в бланк тестирования. 
 
4. Время выполнения работы 

На выполнение работы отводится 90 минут. 
 
5. Содержание и структура диагностической работы 

Каждый вариант диагностической работы состоит из 16 заданий:  
14 заданий с кратким ответом, 2 заданий с развёрнутым ответом. 

Содержание диагностической работы охватывает учебный материал 
курса математики основного общего образования. 
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Распределение заданий диагностической работы по основным 
разделам содержания учебного предмета представлено в таблице 1. 

 
Таблица 1 

№ 
п/п 

Разделы освоения учебного предмета Число 
заданий 

1. Числа и вычисления 5–7 

2. Алгебраические выражения 2 

3. Уравнения и неравенства 2–4 

4. Числовые последовательности 1 

5. Геометрия 3–6 

6. Статистика и теория вероятностей 1 

 Итого  16 
 

6. Система оценивания отдельных заданий и работы в целом  
Задание с кратким ответом считается выполненным, если 

записанный в бланке ответ совпадает с верным ответом.  
Задания 1–14 оцениваются 1 баллом. 
Задания 15, 16 оцениваются 2 баллами, если выбран правильный 

путь решения и из письменной записи решения понятен ход рассуждений, 
получен верный ответ. В этом случае выставляется максимальный балл. 
Если в решении допущена ошибка, не имеющая принципиального 
характера и не влияющая на общую правильность хода решения, то 
участнику экзамена выставляется 1 балл, и 0 баллов в остальных случаях.  

Ответы на задания с выбором и записью номера правильного ответа 
и кратким ответом обрабатываются автоматически после сканирования 
бланков ответов. 

Задания с развёрнутым ответом оцениваются экспертом с учётом 
правильности и полноты ответа. Максимальный первичный балл за 
задания 15, 16 составляет 2 балла. К каждому заданию даются критерии 
оценивания заданий с развёрнутым ответом.  

Максимальный первичный балл – 18. 
 
В Приложении 1 приведён обобщённый план варианта 

диагностической работы. 
В Приложении 2 даны справочные материалы. 
В Приложении 3 приведён демонстрационный вариант диагно-

стической работы.  
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Приложение 1 
 

Обобщённый план варианта диагностической работы  
по математике для обучающихся 10-х классов 

 
Используются следующие условные обозначения:  
Тип задания: КО – задания с кратким ответом, РО – задания с развёрнутым 
ответом.  
 

№  Проверяемые умения 
Тип 

задания 
Макс. 
балл 

1 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь 
использовать приобретённые знания и умения в 
практической деятельности и повседневной жизни, уметь 
строить и исследовать простейшие математические 
модели 

КО 1 

2 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь 
использовать приобретённые знания и умения в 
практической деятельности и повседневной жизни, уметь 
строить и исследовать простейшие математические модели 

КО 1 

3 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь 
использовать приобретённые знания и умения в 
практической деятельности и повседневной жизни, уметь 
строить и исследовать простейшие математические модели 

КО 1 

4 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь 
использовать приобретённые знания и умения в 
практической деятельности и повседневной жизни, уметь 
строить и исследовать простейшие математические модели 

КО 1 

5 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь 
использовать приобретённые знания и умения в 
практической деятельности и повседневной жизни, уметь 
строить и исследовать простейшие математические модели 

КО 1 

6 Уметь выполнять вычисления и преобразования КО 1 
7 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь 

выполнять преобразования алгебраических выражений 
КО 1 

8 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы КО 1 
9 Решать практические задачи, требующие 

систематического перебора вариантов, сравнивать шансы 
наступления случайных событий, оценивать вероятности 
случайного события, сопоставлять и исследовать модели 
реальной ситуации с использованием аппарата 
вероятности и статистики 

КО 1 
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№  Проверяемые умения 
Тип 

задания 
Макс. 
балл 

10 Распознавать арифметические и геометрические 
прогрессии; решать задачи с применением формулы 
общего члена и суммы нескольких первых членов 
прогрессий 

КО 1 

11 Осуществлять практические расчёты по формулам; 
составлять несложные формулы, выражающие 
зависимости между величинами 

КО 1 

12 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, 
координатами и векторами 

КО 1 

13 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, 
координатами и векторами 

КО 1 

14 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, 
координатами и векторами 

КО 1 

15 Уметь выполнять преобразования алгебраических 
выражений, решать уравнения, неравенства и их системы, 
строить и исследовать простейшие математические 
модели 

РО 2 

16 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, 
координатами и векторами 

РО 2 
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Приложение 2 
СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО МАТЕМАТИКЕ 

АЛГЕБРА 

• Формула корней квадратного уравнения: 
2

b D
x

a
− ±= , где 2 4D b ac= − . 

• Если квадратный трёхчлен 2ax bx c+ +  имеет два корня: 1x  и 2x , то  

( )( )2
1 2ax bx c a x x x x+ + = − − ; 

если квадратный трёхчлен 2ax bx c+ +  имеет единственный корень 0x , 

то ( )22
0ax bx c a x x+ + = − . 

• Формула n-го члена арифметической прогрессии ( )na , первый член 

которой равен 1a  и разность равна d : ( )1 1na a d n= + − . 

• Формула суммы первых n членов арифметической прогрессии:  
( )1

2
n

n

a a n
S

+
= . 

• Формула n-го члена геометрической прогрессии nb , первый член 

которой равен 1b , а знаменатель равен q:  1
1

n
nb b q −= ⋅ . 

• Формула суммы первых n членов геометрической прогрессии:  

( ) 11

1

n

n

q b
S

q

−
=

−
. 

 
Таблица квадратов двузначных чисел 

Единицы  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361 

2 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841 

3 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521 

4 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401 
5 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481 

6 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761 

7 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241 
8 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921 

Д
ес
я
т
к
и

 

9 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801 

 

Москва, 2020 

 
 

ГЕОМЕТРИЯ 

• Сумма углов выпуклого n-угольника равна ( )180 2n° − . 

• Радиус r окружности, вписанной в правильный треугольник  

со стороной a, равен 3
6

a . 

• Радиус R  окружности, описанной около правильного треугольника  

со стороной a, равен 3
3

a . 

• Для треугольника ABC  со сторонами AB c= , AC b= , BC a= : 

2
sin sin sin

a b c R
A B C

= = = , 

где R  — радиус описанной окружности. 

• Для треугольника ABC  со сторонами AB c= , AC b= , BC a= : 
2 2 2 2 cosc a b ab C= + − . 

• Формула длины l  окружности радиусом R : 

2πl R= . 

• Формула длины l  дуги окружности радиусом R , на которую 
опирается центральный угол в ϕ  градусов: 

2π φ
360

R
l = . 

• Формула площади S  параллелограмма со стороной a и высотой h, 
проведённой к этой стороне: 

S ah= . 

• Формула площади S  треугольника со стороной a и высотой h, 
проведённой к этой стороне:  

1
2

S ah= . 

• Формула площади S  трапеции с основаниями a, b  и высотой h: 

2
a bS h+= . 

• Формула площади S  круга радиусом R : 

2
πS R= .
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Приложение 3 
Демонстрационный вариант 

диагностической работы по математике 
для обучающихся 10-х классов 

 

 
Ответы на задания 1–14 запишите в указанном месте в тесте,  
а затем впишите в бланк тестирования справа от номера задания, 
начиная с первой клеточки. Каждый символ пишите в отдельной 
клеточке в соответствии с образцом. 
 

Прочитайте внимательно текст и выполните задания 1–5. 

6

1 2

3

4

7

5

плитка

яблони

огород

2 мворота

 
На плане изображено домохозяйство по адресу: с. Авдеево,  
3-й Поперечный пер., д. 13 (сторона каждой клетки на плане равна 2 м). 
Участок имеет прямоугольную форму. Выезд и въезд осуществляются 
через единственные ворота.  
При входе на участок справа от ворот находится баня, а слева — гараж, 
отмеченный на плане цифрой 7. Площадь, занятая гаражом, равна 32 кв. м. 
Жилой дом находится в глубине территории. Помимо гаража, жилого дома  
и бани, на участке имеется сарай (подсобное помещение), расположенный 
рядом с гаражом, и теплица, построенная на территории огорода (огород 
отмечен цифрой 2). Перед жилым домом имеются яблоневые посадки. 
Все дорожки внутри участка имеют ширину 1 м и вымощены тротуарной 
плиткой размером 1м 1м× . Между баней и гаражом имеется площадка 
площадью 64 кв. м, вымощенная такой же плиткой. 
К домохозяйству подведено электричество. Имеется магистральное 
газоснабжение. 
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Для объектов, указанных в таблице, определите, какими цифрами они 
обозначены на плане. Заполните таблицу, в бланк ответов перенесите 
последовательность четырёх цифр. 
 
Объекты жилой дом  сарай баня теплица 
Цифры     
 
 

 
 

Тротуарная плитка продаётся в упаковках по 4 штуки. Сколько упаковок 
плитки понадобилось, чтобы выложить все дорожки и площадку перед 
гаражом? 
 

Ответ: ___________________________. 
 

Найдите площадь, которую занимает жилой дом. Ответ дайте в квадратных 
метрах. 
 

Ответ: ___________________________. 
 
Найдите расстояние от жилого дома до гаража (расстояние между двумя 
ближайшими точками по прямой) в метрах. 
 

Ответ: ___________________________. 
 
Хозяин участка планирует устроить в жилом доме зимнее отопление.  
Он рассматривает два варианта: электрическое или газовое отопление. 
Цены на оборудование и стоимость его установки, данные о расходе газа, 
электроэнергии и их стоимости даны в таблице. 
 
 

Нагреватель 
(котёл) 

Прочее 
оборудование  
и монтаж 

Сред. расход 
газа / 

сред. потребл. 
мощность 

Стоимость газа / 
электроэнергии 

Газовое 
отопление 

24 тыс. руб. 18 280 руб. 1,2 куб. м/ч 5,6 руб./куб. м 

Электр. 
отопление 

20 тыс. руб. 15 000 руб. 5,6 кВт 3,8 руб./(кВт ч⋅ ) 

 
Обдумав оба варианта, хозяин решил установить газовое оборудование. 
Через сколько часов непрерывной работы отопления экономия  
от использования газа вместо электричества компенсирует разность  
в стоимости установки газового и электрического отопления? 
 
Ответ: ___________________________. 

1 
 

2 
 

3 

4 

5 
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Найдите значение выражения 1 0,07
4

+ . 
 

 

Ответ: ___________________________. 
 

Найдите значение выражения 
12

5
4a

a
 при 5a = − . 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 

Решите уравнение 2 12 0x x+ − = . 
Если уравнение имеет более одного корня, в ответ запишите больший  
из корней. 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

На тарелке лежат пирожки, одинаковые на вид: 4 с мясом, 8 с капустой  
и 3 с яблоками. Петя наугад выбирает один пирожок. Найдите вероятность 
того, что пирожок окажется с яблоками. 

 

Ответ: ___________________________. 
 

Вика решила начать делать зарядку каждое утро. В первый день она 
сделала 30 приседаний, а в каждый следующий день она делала на одно  
и то же количество приседаний больше, чем в предыдущий день.  
За 15 дней она сделала всего 975 приседаний. Сколько приседаний сделала 
Вика в пятый день? 
 

Ответ: ___________________________. 
 

Чтобы перевести значение температуры по шкале Цельсия в шкалу 
Фаренгейта, пользуются формулой 1,8 32F Ct t= + , где Ct  — температура  

в градусах Цельсия, Ft  — температура в градусах Фаренгейта. Скольким 

градусам по шкале Фаренгейта соответствует 25−  градусов по шкале 
Цельсия? 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 

 
 
 

В равнобедренном треугольнике ABC  с основанием A C  
внешний угол при вершине C  равен 123° . Найдите 
величину угла ВАС. Ответ дайте в градусах. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 

 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 

11 

12 

A

B

C

123◦
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Найдите длину хорды окружности радиусом 13, если 
расстояние от центра окружности до хорды равно 5. 
 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 

 

 
 

 
  

На клетчатой бумаге с размером клетки 1 1×  
изображён прямоугольный треугольник. Найдите 
длину высоты, проведённой к гипотенузе. 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

При выполнении заданий 15, 16 используйте обратную сторону бланка 
тестирования. Сначала укажите номер задания, а затем запишите 
его решение и ответ. Пишите чётко и разборчиво. 
 

 
 
   

 
 

 
 

Рыболов в 5 часов утра на моторной лодке отправился от пристани против 
течения реки, через некоторое время бросил якорь, 2 часа ловил рыбу  
и вернулся обратно в 10 часов утра того же дня. На какое расстояние  
от пристани он отплыл, если скорость течения реки равна 2 км/ч,  
а собственная скорость лодки равна 6 км/ч? 

 
 
 
 

 
 
 
  

В прямоугольном треугольнике ABC  с прямым углом C  известны катеты: 
6AC = , 8BC = . Найдите медиану CK  этого треугольника. 

 
 
 

 
 
 

 

 
Ответы на задания 

 
 

Номер задания Правильный ответ 
1 3461 

2 23 

3 68 

4 10 

5 500 

6 0,32 

 

13 

14 
 

15 
 

16 
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7 –10 

8 3 

9 0,2 

10 5 

11 13−  

12 57 

13 24 

14 4,8 
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Критерии оценивания выполнения заданий с развёрнутым ответом  

  
 

 
 

 
 

Рыболов в 5 часов утра на моторной лодке отправился от пристани против 
течения реки, через некоторое время бросил якорь, 2 часа ловил рыбу 
и вернулся обратно в 10 часов утра того же дня. На какое расстояние 
от пристани он отплыл, если скорость реки равна 2 км/ч, а собственная 
скорость лодки равна 6 км/ч? 

 

 
  

Решение. 

Пусть искомое расстояние равно x км. Скорость лодки при движении 
против течения равна 4 км/ч, при движении по течению равна 8 км/ч. 
Время, за которое лодка доплывёт от места отправления до места 

назначения и обратно, равно 
4 8

x x + 
 

 часа. Из условия задачи следует, что 

это время равно 3 часам. Составим уравнение: 3
4 8

x x+ = . 

Решив уравнение, получим 8x = . 
Ответ: 8 км. 
 

Баллы Содержание критерия 
2 Ход решения задачи верный, получен верный ответ. 

1 Ход решения верный, все его шаги присутствуют, но допущена 
описка или ошибка вычислительного характера. 

0 Решение не соответствует ни одному из критериев, 
перечисленных выше. 

2 Максимальный балл 
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В прямоугольном треугольнике ABC  с прямым углом C  известны катеты: 
6AC = , 8BC = . Найдите медиану CK  этого треугольника. 

 

 

 
 

Решение. 
2 21 1

2 2
1 36 64 5.
2

CK AB AC BC= = + =

= + =
 

 
Ответ: 5. 
 

Баллы Содержание критерия 
2 Ход решения верный, все его шаги выполнены правильно, получен 

верный ответ. 

1 Ход решения верный, все его шаги выполнены правильно, но даны 
неполные объяснения, или допущена одна вычислительная ошибка. 

0 Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше. 

2 Максимальный балл 
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