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Единый государственный экзамен

по МАТЕМАТИКЕ

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 

19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий с кратким ответом базового уровня 

сложности. Часть 2 содержит 4 задания с кратким ответом повышенного 

уровня сложности и 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного и 

высокого уровней сложности. 

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 

часа 55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже образцу

в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 

ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и 

ответ в бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. 

Допускается использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов 

не учитываются при оценивании работы. 
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов. 

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в 

бланках ответов №1 и №2 записан под правильным номером. 

Желаем успеха! 

Справочные материалы 

sin2 𝛼 + cos2 𝛼 = 1 

sin 2𝛼 = 2 sin 𝛼 ⋅ cos 𝛼 

cos 2𝛼 = cos2 𝛼 − sin2 𝛼 

sin(𝛼 + 𝛽) = sin 𝛼 ⋅ cos 𝛽 + cos 𝛼 ⋅ sin 𝛽

cos(𝛼 + 𝛽) = cos 𝛼 ⋅ cos 𝛽 − sin 𝛼 ⋅ sin 𝛽 

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная 

десятичная дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, 

затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера 

соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждую 

цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в 

соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы 

измерений писать не нужно. 

Часть 1 

На счету Таниного мобильного телефона было 76 рублей, а после разговора 

с Вовой остался 31 рубль. Сколько минут длился разговор с Вовой, если одна 

минута разговора стоит 2 рубля 50 копеек. 

Ответ: ___________________________. 

На диаграмме показано распределение выплавки алюминия в 10 странах (в 

тысячах тонн) за 2009 год. Среди представленных стран первое место по 

выплавке алюминия занимал Бахрейн, десятое место – Новая Зеландия. 

Какое место занимали Нидерланды? 

Ответ: ___________________________. 
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На клетчатой бумаге с размером клетки 1 см × 1 см изображён круг. Найдите 

площадь закрашенного сектора. В ответе запишите площадь, делённую на 𝜋. 

Ответ дайте в квадратных сантиметрах. 

Ответ: ___________________________. 

Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая 

фабрика выпускает 25% этих стекол, вторая – 75%. Первая фабрика 

выпускает 4% бракованных стекол, а вторая – 2%. Найдите вероятность того, 

что случайно купленное в магазине стекло окажется бракованным. 

Ответ: ___________________________. 

Найдите корень уравнения 

log5(5 − 𝑥) = 2 log5 3. 

Ответ: ___________________________. 

Около окружности, радиус которой равен 1, описан многоугольник, 

периметр которого равен 8. Найдите его площадь. 

Ответ: ___________________________. 

На рисунке изображён график функции 𝑦 = 𝑓(𝑥). На оси абсцисс отмечены 

точки −1, 2, 3, 4. В какой из этих точек значение производной наибольшее? 

В ответе укажите эту точку. 

Ответ: ___________________________. 
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Куб вписан в шар радиуса √3. Найдите объем куба. 

Ответ: ___________________________. 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1. 

Часть 2 

Найдите значение выражения 

log𝑎(𝑎𝑏2), если  log𝑏𝑎 =
2

11
. 

Ответ: ___________________________. 

На верфи инженеры проектируют новый аппарат для погружения на 

небольшие глубины. Конструкция имеет кубическую форму, а значит, 

действующая на аппарат выталкивающая (архимедова) сила, выражаемая в 

ньютонах, будет определяться по формуле: 𝐹𝐴 = 𝜌𝑔𝑙3, где 𝑙 — длина ребра 

куба в метрах, 𝜌 = 1000 кг/м3 — плотность воды, а 𝑔 — ускорение 

свободного падения (считайте 𝑔 = 9,8 Н/кг). Какой может быть 

максимальная длина ребра куба, чтобы обеспечить его эксплуатацию в 

условиях, когда выталкивающая сила при погружении будет не больше, чем 

78400 Н? Ответ дайте в метрах. 

Ответ: ___________________________. 

Грузовик перевозит партию щебня массой 360 тонн, ежедневно увеличивая 

норму перевозки на одно и то же число тонн. Известно, что за первый день 

было перевезено 3 тонны щебня. Определите, сколько тонн щебня было 

перевезено за девятый день, если вся работа была выполнена за 18 дней. 

Ответ: ___________________________. 

Найдите наименьшее значение функции 

𝑦 = 𝑒2𝑥 − 4𝑒𝑥 + 4 на отрезке [−1; 2]. 

Ответ: ___________________________. 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 

соответствии с инструкцией по выполнению работы. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с номером 

соответствующего задания. 
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Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14

и т. д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чётко и разборчиво. 

а) Решите уравнение 

(
1

16
)

cos 𝑥

+ 3 ∙ (
1

4
)

cos 𝑥

− 4 = 0. 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [4𝜋; 7𝜋]. 

Сечением прямоугольного параллелепипеда 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 плоскостью 𝛼, 

содержащей прямую 𝐵𝐷1 и параллельной прямой 𝐴𝐶, является ромб. 

а) Докажите, что грань 𝐴𝐵𝐶𝐷 − квадрат. 

б) Найдите угол между плоскостями 𝛼 и 𝐵𝐶𝐶1, если 𝐴𝐴1 = 10, 𝐴𝐵 = 12. 

Решите неравенство 

log|𝑥+1|
2 (𝑥 + 1)4 + log2(𝑥 + 1)2 ≤ 22. 

В равнобедренную трапецию 𝐴𝐵𝐶𝐷 с основаниями 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 вписана 

окружность, 𝐶𝐻 − высота трапеции. 

а) Докажите, что центр окружности, вписанной в трапецию, лежит на 

отрезке 𝐵𝐻. 

б) Найдите диагональ 𝐴𝐶, если средняя линия трапеции равна 2√7, а 

∠𝐴𝑂𝐷 = 120°, где 𝑂 − центр окружности, вписанной в трапецию, а 𝐴𝐷 −
большее основание. 

Григорий является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах 

производятся абсолютно одинаковые товары, но на заводе, расположенном 

во втором городе, используется более совершенное оборудование. 

В результате, если рабочие на заводе, расположенном в первом городе, 

трудятся суммарно 𝑡2 часов в неделю, то за эту неделю они производят 3𝑡
единиц товара; если рабочие на заводе, расположенном во втором городе, 

трудятся суммарно 𝑡2 часов в неделю, то за эту неделю они производят 5𝑡
единиц товара. 

За каждый час работы (на каждом из заводов) Григорий платит рабочему 500 

рублей. 

Григорий готов выделять 6 800 000 рублей в неделю на оплату труда 

рабочих. Какое наибольшее количество единиц товара можно произвести за 

неделю на этих двух заводах? 

Найдите все значения 𝑎, при каждом из которых система 

{
𝑥 + 𝑦 = 𝑎,
2𝑥 − 𝑦 = 3

 

имеет решения и всякое решение удовлетворяет неравенству 𝑥 > 𝑦. 

На доске написано несколько (более одного) различных натуральных чисел, 

причём любые два из них отличаются не более чем в три раза. 

а) Может ли на доске быть 5 чисел, сумма которых равна 47? 

б) Может ли на доске быть 10 чисел, сумма которых равна 94? 

в) Сколько может быть чисел на доске, если их произведение равно 8000? 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 

соответствующего задания. 

13 

14 

15 
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Система оценивания экзаменационной работы по математике 

(профильный уровень) 

Каждое из заданий 1–12 считается выполненными верно, если 

экзаменуемый дал верный ответ в виде целого числа или конечной 

десятичной дроби. Каждое верно выполненное задание оценивается 1 

баллом.  

Номер

задания 
Правильный ответ 

Текстовое 

решение 

Видео

решение 

1 18 

2 9 

3 7,5 

4 0,025 

5 -4 

6 4 

7 -1 

8 8 

9 12 

10 2 

11 19 

12 0 

13 

а) 
𝜋

2
+ 𝜋𝑛;  𝑛 ∈ 𝑍 

б) 
9𝜋

2
; 

11𝜋

2
; 

13𝜋

2
 

14 arctg
13

5
 

15 
[−9; −2) ∪ (−2; −1) ∪ (−1; 0)

∪ (0; 7] 

16 7 

17 680 

18 𝑎 < 6 

19 

а) да 

б) нет 

в) 2 или 3 

https://vk.com/doc58903574_557071902?hash=94bff566ec02026e08&dl=38d2c7b06094eac10e
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=108
https://vk.com/doc58903574_557071904?hash=b0b21c9a2d730320b0&dl=3df9f194aa6102790d
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=182
https://vk.com/doc58903574_557071905?hash=88c3c6d340146ac0a9&dl=f8914e6a9455fc28a9
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=201
https://vk.com/doc58903574_557071907?hash=a34e24210dfa321869&dl=a80d15c4c54c79ca68
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=502
https://vk.com/doc58903574_557071910?hash=68a2fae881b6062f89&dl=4eb807e664d907b88e
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=851
https://vk.com/doc58903574_557071911?hash=3c69e64bcd515345b6&dl=9ef21e450178247770
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=933
https://vk.com/doc58903574_557071912?hash=460d0f23a5bbca511f&dl=2a5be7c932359ebdc7
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=1087
https://vk.com/doc58903574_557071913?hash=b73d6bca7973355fc9&dl=edf9d2d42260466fc5
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=1262
https://vk.com/doc58903574_557071917?hash=6f2c07e2f416fe4c13&dl=a7639d100525216aae
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=1531
https://vk.com/doc58903574_557071918?hash=4356a4e123b5508b11&dl=3c91c38376cb19cd96
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=1733
https://vk.com/doc58903574_557071931?hash=dc1f1152db510ffc25&dl=6e4719177f2bbaa781
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=1845
https://vk.com/doc58903574_557071932?hash=2ddc9dc02854f7feca&dl=90421ba8e8670cf787
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=2237
https://vk.com/doc58903574_557071936?hash=3c0137ba47c8a8af3a&dl=92d1157d9a58d2d371
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=2744
https://vk.com/doc58903574_557071937?hash=794de3b77163a9f163&dl=78020c8c0ff333105d
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=3284
https://vk.com/doc58903574_557071940?hash=94c0d8214a5dd25091&dl=231dc4c957a7da415d
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=4644
https://vk.com/doc58903574_557071942?hash=c486fa287a61111856&dl=55821e57fc3cbd4f78
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=5156
https://vk.com/doc58903574_557071943?hash=bee511328453f31bd5&dl=5d1ee5eb9a7f7e5eab
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=5997
https://vk.com/doc58903574_557071945?hash=9497dd9d840feaf28a&dl=d315f5a03e9e229695
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=6645
https://vk.com/doc58903574_557071947?hash=d627519d031a0a1c8f&dl=dbdc7ae75fbc1828e1
https://youtu.be/o52s3MxcYpM?t=6927
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Решения и критерии оценивания заданий 13–19 

Количество баллов, выставленных за выполнение заданий 13–19, зависит 

от полноты решения и правильности ответа. 

Общие требования к выполнению заданий с развёрнутым ответом: 

решение должно быть математически грамотным, полным, все возможные 

случаи должны быть рассмотрены. Методы решения, формы его записи и 

формы записи ответа могут быть разными. За решение, в котором 

обоснованно получен правильный ответ, выставляется максимальное 

количество баллов. Правильный ответ при отсутствии текста решения 

оценивается в 0 баллов. 

Эксперты проверяют только математическое содержание 

представленного решения, а особенности записи не учитывают. 

При выполнении задания могут использоваться без доказательства и 

ссылок любые математические факты, содержащиеся в учебниках и учебных 

пособиях, входящих в Федеральный перечень учебников, рекомендуемых к 

использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию 

образовательных программ среднего общего образования. 
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В соответствии с Порядком проведения государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам среднего общего образования 

(приказ Минпросвещения России и Рособрнадзора от 07.11.2018 № 

190/1512, зарегистрирован Минюстом России 10.12.2018 № 52952) 

«82. <…> По результатам первой и второй проверок эксперты 

независимо друг от друга выставляют баллы за каждый ответ на задания 

экзаменационной работы ЕГЭ с развернутым ответом. <…> 

В случае существенного расхождения в баллах, выставленных двумя 

экспертами, назначается третья проверка. Существенное расхождение в 

баллах определено в критериях оценивания по соответствующему учебному 

предмету. 

Эксперту, осуществляющему третью проверку, предоставляется 

информация о баллах, выставленных экспертами, ранее проверявшими 

экзаменационную работу». 

Существенными считаются следующие расхождения: 

1) расхождение в баллах, выставленных двумя экспертами за выполнение 

любого из заданий 13–19, составляет 2 или более балла. В этом случае третий 

эксперт проверяет только ответ на то задание, который был оценен двумя 

экспертами со столь существенным расхождением; 

2) расхождения экспертов при оценивании ответов на хотя бы два из 

заданий 13–19. В этом случае третий эксперт проверяет ответы на все 

задания работы. 


